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KIERUNEK PRODUKCJA ROSLINNA

1. OBSZAR | UPRAWA ROSLIN

PRAKTYKA NR 1 DOBOR ODMIAN GATUNKOW
ROSLIN  UPRAWNYCH O
WIEKSZYM POTENCJALE

WIAZANIA WEGLA I AZOTU

Zasadniczym problemem polskiej hodowli roslin uprawnych w kontekscie
realizacji nowo zdefiniowanego celu jakim jest adaptacja roslin do zmian klimatu
i mitygacja emisji GHG jest to, ze ani w przeszio$ci, ani aktualnie nie sa
prowadzone u nas prace polegajgce selekcji roslin pod tym katem. Odmiany
bardziej plenne, o wiekszej zawartosci biatka asymilujg wieksze ilosci CO2, a
pobierajgac w wiekszych ilosciach azot przyczyniajg sie do zmniejszenia emis;ji
N20 z gleby do atmosfery. Charakteryzujg sie one w pewnym sensie lepszg
zdolnoscig do jego intensywnego pobierania i wykorzystywania z gleby.
Zmniejszy to pule niewykorzystanego przez rosliny N mineralnego - prekursora
przemian prowadzgcych do uwalniania N20. Przewiduje sie, ze w optymalnych
warunkach glebowo-agrotechnicznych realny przyrost wykorzystania azotu
przez rosliny wynikajgcy z postepu biologicznego moze wynosi¢ 5-10%. Wzrost
wykorzystania azotu przez rosliny uprawne o 5-10% przy dawkach 100-200kg
N-ha? i emisji N2O na poziomie ok. 1% zastosowanej dawki azotu pozwala na
zmniejszenie emisji tego gazu z gleby o0 0,08 - 0,31 kg N20O-hal, tj. o ok. 5-20%.

Potencjat redukcyjny GHG:

Przewiduje sie, ze wdrozenie praktyki moze powodowac¢ redukcje emisji N2O
maksymalnie o 20%, emisje CO2z 0 10%.

Ocena potencjatu redukcyjnego GHG:
10%.
Koszty wdrozenia:

Koszty wdrozenia trudne do oszacowania ze wzgledu na brak kierunku hodowli
roslin pod kgtem adaptacji do zmian klimatu i mitygacji emisji GHG

Mozliwos¢ aplikaciji:
Aktualnie (praktyka niemozliwa do wprowadzenia) - w opisie odmian krajowych
brak charakterystyki ich sprawnosci do wykorzystania azotu z gleby, w

przysztosci praktyka trudna (2) ze wzgledu na czasochfonnosé
wyselekcjonowania optymalnej ilosci odmian réznych gatunkéw roslin.



Docelowy typ gospodarstw:

Docelowo, w przyszitosci (perspektywa kilkunastu - kilkudziesieciu lat) ok. 30%
gospodarstw moze wdrozyé proponowang praktyke. Bedg to gtéwnie
gospodarstwa towarowe.

Konsekwencje wdrozenia:

Pozytywne konsekwencje wdrozenia praktyki powinny wynikaé z faktu produkcji
ptodéw rolnych o wiekszej wartosci zywieniowej i paszowej (0 wiekszej
zawartosci biatka) przez co zwiekszeniu powinny ulec mozliwosci zbytu i
przetwarzania produktow roslinnych. W efekcie tego wzrosng¢ powinna
optacalnos¢  produkcji opartej na  wykorzystaniu odmian  ro$lin
wyselekcjonowanych pod katem adaptacji do zmian klimatu i mityzacji emis;ji
GHG, a tym samym wzrosng¢ konkurencyjnos¢ producentéw decydujgcych sie
na uprawe tych gatunkow i odmian. Nalezy pamietaé, ze zmniejszenie zuzycia
nawozéw azotowych w rolnictwie polskim moze nie$¢ ze sobg negatywne
konsekwencje lub wyzwania dla polskiego przemystu azotowego, zmuszonego
dostosowac wielkos¢ produkcji do wielkosci krajowego zuzycia nawozéw lub
identyfikowac i pozyskiwaé nowe rynki zbytu.

Mozliwo$¢ szacowania:

Ocene potencjatu redukcji emisji w wyniku uprawy odmian roslin uprawnych
wyselekcjonowanych pod katem adaptacji do zmian klimatu i mityzacji emis;ji
GHG powinny prowadzi¢ instytuty branzowe IB COBORU i IB IHAR na
podstawie wynikéw monitoringu emisji GHG z gleb pod zasiewami tradycyjnych
i nowych odmian roslin Efekt redukcyjny praktyki (Erp) powinien byé wyznaczony
jako funkcja wartosci wspéiczynnika redukcyjnego dla okreslonego
gatunku/odmiany (Wr) i powierzchni uprawy (Pu).

Erp =Wr-Pu.

Mozliwos¢ uwzglednienia w metodologii KOBiZE:
Aktualnie nie istnieje.

Sposob wdrozenia i promociji:

Wdrozenie proponowanej praktyki w pierwszym etapie jej realizowania powinno
wigzac sie z dziataniami zmierzajgcymi do stworzenia systemu selekcji odmian
pod katem adaptacji do zmian klimatu i mityzacji emisji GHG poprzez promocje
prac badawczych i hodowlanych prowadzonych w instytutach branzowych IHAR
i COBORU. W drugim etapie wdrazania, w procesie tym powinny aktywnie
uczestniczy¢ ARIMR, ODR, Izby Rolnicze, Samorzady Regionalne, Zrzeszenia
Branzowe i Grupy Producenckie poprzez:

- upowszechnianie informacji o nowych odmianach,
- wprowadzanie nowych odmian do praktyki w gospodarstwach rolnych.



Praktyka 2 ZWIEKSZENIE UDZIALU ROSLIN BOBOWATYCH W
UPRAWACH POLOWYCH | UZYTKACH ZIELONYCH
DLA ZREDUKOWANIA EMISJI N2O

Znaczenie ro$lin bobowatych dla emisji podtlenku azotu z gleb uprawnych
ilustruje hierarchiczny diagram proponowany przez Kleina i in. (2001). Posrednia
emisja podtlenku azotu jest wynikiem wprowadzenia do gleby dodatkowej iloSci
biologicznie wigzanego azotu do gleby. W modelu IPCC uwzglednia sie jedynie
emisje podtlenku azotu spod roslin bobowatych w uprawie polowej. W wyniku
mineralizacji  organicznych  zwigzkéw azotowych rodlin  bobowatych
deponowanych w glebie m.in. wraz z wydzielinami korzeniowymi oraz w postaci
resztek pozniwnych zwiekszajg pule azotu mineralnego w glebie (ktéry podobnie
jak azot z nawozow mineralnych) moze ulega¢ procesowi nitryfikacji i
denitryfikacji. Produktami posrednimi lub gtéwnymi tych proceséw jest m.in.
podtlenek azotu.Wg Steele i in. (1984) rosliny bobowate zdolne sg rowniez do
emisji bezposredniej podtlenku azotu w wyniku denitryfikacji azotanow
prowadzonej przez bakterie symbiotyczne (Rhizobium, Bradyrhizobium ssp) w
brodawkach korzeniowych. Emisja bezposrednia podtlenku azotu ma charakter
marginalny w stosunku do emisji posredniej, jednak zastepowanie gatunkow
bobowatych odpowiedzialnych za emisje bezposrednig gatunkami niezdolnymi
do denitryfikacji (koniczyny) moze mitygowac emisje podtlenku azotu w produkc;ji
roslinnej.

Wg Beuchampa (1997) i Bouwmana (1996) emisja N20O z gleby pod roslinami
bobowatymi waha sie w przedziale 0.07 - 4.8 kg N-N20-ha1- rocznie (dla uprawy
lucerny, soi i koniczyny). Kaiser i in. (1998) i Velthof i in. (1998) sugeruja, ze w
stosunku do gleb nawozonych nawozami azotowymi, uprawa roslin bobowatych
powinna mitygowa¢ emisje podtlenku azotu z gleby.

Azot biologicznie wigzany jest poza nawozowym zrédiem azotu na gruntach
ornych i uzytkach zielonych. Dlatego ich uprawa przyczynia sie do zmniejszenia
zuzycia mineralnych nawozéw azotowych. Mozna zatem przewidywac, ze
mozliwos¢ mitygacji emisji podtlenku azotu zwigzanej ze wzrostem udziatu roslin
bobowatych w uprawach polowych i uzytkach zielonych powinna posrednio
wynikac z ograniczenia zuzycia nawozéw azotowych pod rosline nastepcza lub
na TUZ. Mitygacja emisji podtlenku azotu powinna byé proporcjonalna do
zmniejszenia wielkosci dawki azotu w nawozach mineralnych. Ograniczenie
dawki azotu wynikajgce z obecnos$ci w glebie azotu resztek roslin bobowatych
powinno zmniejszy¢ zuzycie paliw pednych na zabieg, a tym samym emisje NOx
(w tym N20). Proponuje sie praktyke redukcji GHG polegajgcg na wzro$cie
udziatu roslin bobowatych ze wzgledu na mozliwos¢ zastgpienia czesci dawek
mineralnych nawozéw azotowych azotem wigzanym symbiotycznie.

Potencjat redukcyjny GHG:

Trudny do oszacowania.



Ocena potencjatu redukcyjnego GHG:
10%.

Koszty wdrozenia:

Brak danych.

Mozliwos¢ aplikacji:

Praktyka tatwa w aplikacji.

Aktualnie na Liscie odmian roslin rolniczych wpisanej do krajowego rejestru w
Polsce prowadzonego przez Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin
Uprawnych figuruje 16 gatunkow roslin bobowatych [bobik (9), esparceta siewna
(1), groch siewny (22), komonica zwyczajna (1), koniczyna biata (7), koniczyna
inkarnatka (1), koniczyna fgkowa (11), koniczyna perska (1), lucerna
mieszancowa (2), lucerna siewna (18), tubin biaty (2), tubin waskolistny (20),
tubin zotty (8), rutwica (1), wyka kosmata (1), wyka siewna (4)]; (w nawiasach
podano liczbe odmian). Liczba odmian réznych gatunkéw roslin bobowatych
pozwala na uprawe tych ro$lin w réznych warunkach glebowo-klimatyczno-
agrotechnicznych Polski we wszystkich typach gospodarstw. Upowszechnienie
praktyki jest dodatkowo wspierane dotychczasowymi rozwigzaniami PROW,
Greening w zakresie dywersyfikacji upraw, SAPS.

Docelowy typ gospodarstw:

Docelowo, ok. 40% gospodarstw moze wdrozy¢ proponowang praktyke. Ocenia
sie, ze praktyka moze by¢ wdrozona rownolegle w réznych typach gospodarstw:
tradycyjnych z mieszanych typem produkcji, w towarowych wyspecjalizowanych
w produkcji zwierzecej i towarowych wyspecjalizowanych w produkcji roslinnej
(przeznaczonej na pasze).

Konsekwencje wdrozenia:

Pozytywng konsekwencjg wdrozenia praktyki powinien by¢ wzrost
konkurencyjnosci gospodarstw wynikajacy z:

produkcji pasz wysokobiatkowych
pozyskania bezkosztowego zrédta azotu (azot wigzany biologicznie)

wzbogacenia oferty handlowej o produkty roslinne wysokobiatkowej z
przeznaczeniem konsumpcyjnym lub paszowym.

Dodatkowo, wzrost areatu uprawy roslin bobowatych pozwali na zmniejszenie
zuzycia mineralnych nawozéw azotowych, co powinno przyczyni¢ sie do
ograniczenia wymywania mineralnych form azotu z gleb uprawnych do wadd
gruntowych i powierzchniowych. Wdrozenie praktyki powinno korzystnie
oddziatywaé na jako$¢ wod. Zmniejszenie zuzycia mineralnych nawozéw
azotowych powinno zmniejszy¢ bezposrednig i posrednig (odbywajgcej sie na
kazdym etapie migracji NOs z gleby do hydrosfery) emisje N2O z gleb
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uprawnych. W ten sposob praktyka przyczyni do poprawy jakosci powietrza.
Nalezy pamietac, ze zmniejszenie zuzycia nawozéw azotowych w rolnictwie
polskim moze nie$¢ ze sobg negatywne konsekwencje lub wyzwania dla
polskiego przemystu azotowego, zmuszonego dostosowac wielkos¢ produkciji
do wielkosci krajowego zuzycia nawozow lub identyfikowac i pozyskiwaé nowe
rynki zbytu

Mozliwos¢ szacowania:

Ocene potencjatu redukcji emisji w wyniku uprawy gatunkéw roslin bobowatych
powinny prowadzi¢ instytuty branzowe 1B COBORU i IB IHAR na podstawie
wynikéw monitoringu emisji GHG z gleb pod zasiewami. Potencjat redukcyjny
powinien byé wyznaczony w postaci wskaznika CO:z eq przypadajacy na
jednostke powierzchni uprawy lub jednostke plonu roslin (przy réznym sposobie
uzytkowania).

Mozliwos¢é uwzglednienia w metodologii KASHUE:

Istnieje, na etapie kalkulacji emisji N20 z nawozéw mineralnych

Sposob wdrozenia i promocji:

Wdrozenie proponowanej praktyki powinno wigza¢ sie z dziataniami
zmierzajgcymi do okreslenia poziomu potencjatu redukcji emisji GHG (Wr) dla
réznych gatunkow roslin. Po sprecyzowaniu faktycznych mozliwosci redukcji
emisji GHG w wyniku uprawy roslin bobowatych w pracach badawczych,
wdrazanie praktyki moze odbywac sie w ramach WPR. W procesie tym powinny

aktywnie uczestniczy¢ ARIMR, ODR, Izby Rolnicze, Samorzady Regionalne,
Zrzeszenia Branzowe i Grupy Producenckie.

Odniesienie do PROW:

Praktyka znajduje odniesienie w dotychczasowych rozwigzaniach PROW,
Greening w zakresie dywersyfikacji upraw, SAPS.
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PRAKTYKA NR 3 ZAGOSPODAROWANIE RESZTEK
POZNIWNYCH

Doptyw resztek pozniwnych do gleby zwieksza sekwestracje wegla w glebie, a
tym samym zmniejsza emisje CO2 do atmosfery w produkgji roslinnej. Ocenia
sie, ze w zaleznosci od typu gleby sekwestracja wegla wynikajgca z przyorania
resztek roslinnych moze by¢ odpowiedzialna za zmniejszenie emisji CO:2 z gleby
0 400-600 kg CO2-ha (3,3 - 6,7%) w systemie uprawy ptuznej. W praktyce efekt
mitygacji emisji GHG moze by¢ mniejszy od oczekiwanego ze wzgledu na
mozliwy wzrost emisji N2O w wyniku wzrostu zawartosci tatwo mineralizujgcej
sie substancji organicznej indukujgcej procesy redukcji utlenionych form azotu.
Z drugiej strony w przypadku zagospodarowania resztek pozniwnych ubogich w
azot (stoma zbdz) mineralne formy azotu w glebie (prekursor procesow
nitryfikacji i denitryfikacji) ulegajg intensywnie procesowi sorpcji biologiczne;j
istotnie ograniczajgcemu mobilno$¢ i aktywno$¢ zwigzkéw azotu w glebie.
Dlatego wptyw wdrozenia praktyki na wielko$¢ emisji N2O z gleby jest trudny do
oszacowania.

Proponuje sie praktyke redukcji GHG polegajgcg na promoc;ji lub zobligowaniu
praktyki rolniczej do przyorywania resztek roslinnych.

Potencjat redukcyjny GHG:

Przewiduje sie, ze wdrozenie praktyki pozwoli na zmniejszenie emisji CO2 w
produkcji roslinnej o maksymalnie o 7% tj. 600 kg CO2-ha! rocznie.

Ocena potencjatu redukciji:

30-50%.

Koszty wdrozenia:

Brak danych.

Mozliwosé¢ aplikaciji:

Aktualnie i w przysziosci praktyka tatwa do wdrozenia.

Docelowy typ gospodarstw:

Wszystkie typy gospodarstw, 70-80% gospodarstw moggcych wdrozyé praktyke.
Konsekwencje wdrozenia:

Praktyka powinna przede wszystkim korzystnie wptywac na jako$¢ srodowiska
przyrodniczego poprzez zwigkszenie zawartosci materii organicznej w glebie
dzieki sekwestracji wygala (poprawa warunkéw glebowych powinna sprzyjaé
wzrostowi plonéw roslin). Doplyw sktadnikéw pokarmowych w resztkach
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roslinnych powinien spowodowac¢ zmniejszenie zuzycia mineralnych nawozéw
NPK. Moze to poprawia¢ konkurencyjnos$¢ gospodarstw poprzez pomniejszenie
naktadéw na podstawowe $rodki produkcji. Praktyka, w zwigzku z tym bedzie
tez sprzyja¢ ograniczeniu strat sktadnikédw pokarmowych ro$lin w tym azotu do
hydrosfery i atmosfery poprawiajac jako$¢ wod gruntowych i powierzchniowych
i powietrza. Praktyka moze sprzyjaé zwiekszeniu emisji N2O z gleby ze wzgledu
na wprowadzenie do niej zwigzkdw azotu i wegla - prekursoréw denitryfikacji.

Mozliwos¢ szacowania:

IB IUNG (monitoring zawartosci préchnicy glebowej), IB I0S (monitoring emisji
CO:2 z gleb prawnych), wprowadzenie obowigzku kontroli zawartosci préchnicy
w glebach uprawnych (laboratoria uczelni rolniczych, instytutéw, Stacja
Chemiczno-Rolnicza), rejestracja stanu wdrozenia praktyki - ODR.

Mozliwos¢ uwzglednienia w metodologii KOBiZE:
Nie istnieje.
Sposoéb wdrozenia i promociji:

Dotychczasowe dziatania w obrebie Programu rolno-srodowiskowego oraz
promocja praktyki z zaangazowaniem ARIMR, ODR, Izb Rolniczych,
Samorzaddéw Regionalnych, Zrzeszen Branzowych i Grup Producenckich.

Odniesienie do PROW:

Praktyka znajduje odniesienie w dotychczasowych rozwigzaniach Program
rolno-srodowiskowy pakiet 1 Rolnictwo zréwnowazone.

PRAKTYKA NR 4 OPTYMALIZACJA ODCZYNU
GLEBY - WAPNOWANIE

Odczyn jest podstawowag wiasciwoscig gleby ksztattujacg warunki wzrostu i
rozwoju roslin oraz kierunek i intensywnos¢ proceséw biotycznych decydujgcych
0 nagromadzaniu w glebie materii organicznej. Charakterystyczne dla obszaru
Polski zakwaszenie gleby jest przyczyng zmniejszenia plondéw roslin (a tym
samym poziomu asymilacji CO2 przez rosliny) o 20-50%. Poziom redukciji
plonéw roslin jest w tym wypadku uzalezniony od stopnia wrazliwosci gatunkéw
i odmian roslin uprawnych na zakwaszenie i stopnia zakwaszenia gleby.
Zakwaszenie gleby wplywa na poziom nagromadzenia materii organicznej w
glebie (wegla organicznego). Ocena wptywu zakwaszenia na emisje N20 z gleby
jest skomplikowana poniewaz produkcja N2O w glebie jest efektem dwoch
biologicznych procesow: denitryfikacji i nitryfikacji (Bateman & Baggs 2005 Skiba
et al. 1993), a prowadzace je mikroorganizmy wykazujg duzg tolerancje w
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stosunku do zakwaszenia (De Boer & Kowalchuk 2001). Na glebach
zakwaszonych stwierdzono mniejsze nagromadzenie zwigzkéw azotu. Oznacza
to, ze przy takich samych dawkach azotu na obiektach wapnowanych i
niewapnowanych, zakwaszeniu gleby towarzyszyto wigksze rozproszenie azotu
z gleby do s$rodowiska (przy mniejszym wykorzystaniu tego skladnika przez
rosliny). Odczyn gleby reguluje takze procesy mikrobiologiczne wptywajgce na
ilos¢ wytwarzanych N20 i N2. Optymalny zakres pH dla wzrostu wigkszosci
bakterii denitryfikacyjnych waha sie pomiedzy 6 - 8; ale denitryfikacje wykrywano
réwniez przy pH-3,5. Stosowanie wapna nawozowego, obnizajgc kwasowos¢
gleby, przyczynia sie do zwiekszenia liczebnosci denitryfikatorow i/lub ich
aktywnosci. Nie zawsze prowadzi to jednak do wzrostu emisji N2O. Przy pH < 5
- 6 wsrdd produktéw denitryfikacji dominuje tlenek diazotu, a azotany(lll) moga
ulega¢ rozktadowi do tlenkéw azotu. Wapnowanie sprzyja przeksztatcaniu N2O
do Nz i wplywa na zmniejszenie wartosci stosunku N20 : Nz w skitadzie
powstajgcych podczas denitryfikacji gazow [Filipek i in. 2015, Saggar i in. 2013].

Proponuje sie praktyke polegajacg na obowigzku kontroli odczynu gleby
(jednorazowo w jednej rotacji zmianowania lub jednorazowo w okresie 4-5 lat)i
regularnego wapnowania gleb uprawnych oraz (ze wzgledu na wzrost emisji N2O
z gleby) zaniechania wapnowania silnie zakwaszonych gleb najstabszych.

Potencjat redukcyjny GHG:

Przewiduje sie, ze proponowana praktyka pozwala na redukcje emisji CO2 0 6%
(641 kgCO2-harocznie) i N2O 0 5% 0,08 kg N20O-hal, tj. 0 ok. 25 kg eq CO2-ha-
1 rocznie. Ze wzgledu na duzg zmiennos$¢ emisji N2O z gleby (wsp. zmiennosci
> 40%) efekt praktyki ocenia sie jako niemierzalny. (W przypadku
gospodarowania na gruntach najstabszych zaniechanie wapnowania gleb silnie
zakwaszonych pozwala na kilkukrotne zmniejszenie emisji N20).

Ocena potencjatu redukcyjnego GHG:

30%.

Koszty wdrozenia:

Brak danych.

Mozliwosé¢ aplikaciji:

Praktyka tatwa (1). Docelowo ok. 60% gospodarstw moze wdrozy¢
proponowang praktyke. Wszystkie typy gospodarstw.

Konsekwencje wdrozenia:

Praktyka powinna przede wszystkim korzystnie wptywac na jako$¢ srodowiska
glebowego poprzez doprowadzenie odczynu do poziomu optymalnego dla
wzrostu i rozwoju roslin. Wdrozenie praktyki poprawi konkurencyjnosé
gospodarstw ze wzgledu na przewidywany 20-50% przyrost plonéw roslin w
wyniku wapnowania oraz uzyskiwania produktow roslinnych o wigkszej wartosci
zywieniowej i paszowej. Posrednio praktyka przyczyni sie do zmniejszenia emisji
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GHG z gleby ze wzgledu na wiekszg produkcje resztek pozniwnych i
sekwestracje wegla w glebie, lepsze wykorzystanie azotu z nawozdéw
mineralnych (przede wszystkim ograniczenie emisji N2O z gleby).

Mozliwos$é szacowania:

Wprowadzenie obowigzku kontroli zawartosci prochnicy w glebach uprawnych
(laboratoria uczelni rolniczych, instytutéw, Stacja Chemiczno-Rolnicza),
rejestracja stanu wdrozenia praktyki - ODR.

Mozliwos¢ uwzglednienia w metodologii KOBiZE:
Nie istnieje.
Odniesienie do PROW:

Praktyka znajduje odniesienie w dotychczasowych rozwigzaniach PROW,
Program rolno-srodowiskowy, pakiet 1 Rolnictwo zréwnowazone, pakiet 6
Ochrona gleb i wod.

Sposéb wdrozenia i promocji:

Wdrazanie praktyki moze odbywaé¢ sie w ramach WPR i polega¢ na promocji
regularnego monitoringu odczynu gleby oraz wapnowania. W procesie tym
powinny aktywnie uczestniczy¢ ARIMR, ODR, Izby Rolnicze, Samorzady
Regionalne, Zrzeszenia Branzowe i Grupy Producenckie.

Literatura:
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Skiba U., Smith K.A., Fowler D. 1993 Nitrification and denitrification as source of
nitric oxide and nitrous oxide in a sandy loam soil. Soil Biology and Biochemistry
25 (11): 1527-1536.

PRAKTYKA NR 5 KONTROLA ZASOBNOSCI GLEBY

Zdolno$¢ do zaspokajania potrzeb pokarmowych roslin jest jedng =z
najistotniejszych funkcji produkcyjnych gleby definiujaca pojecie jej zyznosci. W
wiekszosci gleb uprawnych w Polsce wystepuje deficyt skiadnikéw
pokarmowych, ktérego nastepstwem jest niedostateczne ujawnienie sie
potencjatu produkcyjnego gleby i niedostateczne wykorzystanie sktadnikow
nawozowych w rozumieniu prawa minimum. Konsekwencjg tego jest nizsza (od
mozliwej) produkcja biomasy (nizsza asymilacja CO2 z powietrza przez rosliny)
i wieksze rozproszenie sktadnikow nawozowych z gleby do atmosfery (w tym
emisja N20). Ocenia sie, ze zastosowanie praktyki polegajgcej na kontroli i
optymalizacji zasobnosci gleby powinno zwigekszy¢ stopien wykorzystania azotu
przez rosliny i w rezultacie zmniejszy¢ emisje N20 z gleby o ok. 0,08 kg N2O-ha-
1rocznie (25, tj. kg eq CO2-hal) o ok. 5%. Dodatkowo mozna oczekiwaé, ze
wdrozona praktyka spowoduje wzrost plonéw roslin przektadajgcy sie na wzrost
asymilacji CO2 z atmosfery, a tym samym zmniejszenie emisji tego gazu z
produkcji roslinnej o ok. 10-30%, $rednio 20%, tj. o 1850 kg COz-ha! rocznie.
Proponuje sie praktyke redukcji GHG polegajgcg na obowigzku kontroli
zasobnosci gleby (jednorazowo w jednej rotacji zmianowania, lub jednorazowo
w okresie 4-5 letnim) wraz z uwzglednieniem jej wynikéw w realizowanym planie
nawozowym (budowa zasobnosci gleby).

Potencjat redukcyjny GHG:

Przewiduje sie, ze wdrozenie praktyki moze powodowac redukcje emisji N2O
maksymalnie o 5%, emisje CO2 0 20%.

Ocena potencjatu redukcyjnego GHG:

30%.

Koszty wdrozenia:

Brak danych.

Mozliwosé¢ aplikaciji:

Aktualnie i w przysziosci praktyka trudna do wdrozenia (2) ze wzgledu na cene
nawozow mineralnych.
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Docelowy typ gospodarstw:

Docelowo, w przysztosci ok. 30% gospodarstw moze wdrozy¢ proponowang
praktyke. Beda to gtdéwnie gospodarstwa towarowe.

Konsekwencje wdrozenia:

Praktyka powinna korzystnie wptywaé na jakos¢ srodowiska glebowego poprzez
doprowadzenie zasobnosci gleby w sktadniki pokarmowe pozwalajgcej
realizacje podstawowego zatozenia rolnictwa zréwnowazonego opartego na
prawie zwrotu. Wdrozenie praktyki poprawi konkurencyjnos¢ gospodarstw ze
wzgledu na przewidywany przyrost plonéw roslin oraz produkcje ptodéw o
wiekszej wartosci zywieniowej i paszowej. Kontrola stanu i poprawa zasobnosci
gleby powinna przyczyni¢ sie do wzrostu wykorzystania przez rosliny sktadnikéw
pokarmowych wprowadzanych do gleby w nawozach. Posrednio, wdrozenie
praktyki powinno ogranicza¢ emisje sktadnikow (w tym azotu) do hydrosfery
przyczyniajgc sie do poprawy jakosci wod powierzchniowych i gruntowych.
Wieksze wykorzystanie azotu przez rosliny powinno ogranicza¢ bezposrednig i
posrednig (zachodzacg na wszystkich etapach migracji NOz z gleby do
hydrosfery) emisje N20O z gleby.

Mozliwos$¢é szacowania:

Aktualnie mozliwo$¢ szacowania efektu redukcyjnego praktyki jest ograniczone
ze wzgledu na brak wystarczajgcej ilosci danych literaturowych dotyczacych
wplywu zréznicowanej zasobnosci gleby na wielkos¢ emisji GHG spod upraw w
réznych warunkach glebowych, agrotechnicznych i klimatycznych Polski.
Zasadniczym dziatanie powinno by¢ promowanie dziatan zwigzanych z
rozpoznaniem tego =zagadnienia na drodze eksperymentéw i badan
prowadzonych na polach doswiadczalnych instytutéw i uczelni rolniczych na
terenie kraju. Wyniki tych prac powinny pozwoli¢ na wyznaczenie wskaznikow
redukcji emisji GHG wyrazone np. w jednostkach redukcji CO2 eq przypisanej
okreslonej zasobnosci gleby w sktadniki (PKMg) oraz powigzane z zawartoscig
NHa4 i NOs w glebie wyznaczone metoda testu N min.

Mozliwos¢ uwzglednienia w metodologii KASHUE:
Nie istnieje.
Sposoéb wdrozenia i promocji:

Wdrazanie praktyki moze odbywac¢ sie w ramach WPR i polegaé¢ na promoc;ji
regularnego monitoringu i zwiekszeniu zasobnosci gleby. W procesie tym
powinny aktywnie uczestniczy¢ ARIMR, IB IUNG, Stacje Chemicznp-Rolnicza,
ODR, Izby Rolnicze, Samorzady Regionalne, Zrzeszenia Branzowe i Grupy
Producenckie.
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Odniesienie do PROW:

Praktyka znajduje odniesienie w dotychczasowych rozwigzaniach PROW,
Program rolno-srodowiskowy, pakiet 1 Rolnictwo zréwnowazone, pakiet 6
Ochrona gleb i wod

Praktyka nr 6 OGRANICZENIE UPRAWY
PLUZNEJ w PRAKTYCE
ROLNICZEJ

Uproszczenie uprawy prowadzi do zmniejszenia emisji CO2 (West & Marland
2002), ktére w naszych warunkach glebowo-agrotechnicznych mozna oceni¢ na
ok. 15% , tj. 1350 kg CO2-ha rocznie. Emisja N20O z gleby w tradycyjnym
systemie uprawy i bezorkowym utrzymywata sie na podobnym poziomie.
Wskazuje to na ograniczony wpltyw zageszczenia gleby (w systemie uprawy
bezorkowej) na emisje N20. Jest to o tyle zrozumiate, ze przy charakterystyce
wilgotnosci gleb mineralnych w Polsce mozna uzna¢ ze dominujgcym procesem
produkcji N2O w glebie jest proces nitryfikacji, a nie denitryfikacji. Dodatkowo
wprowadzenie uprawa bezorkowej zmniejsza o 60,5% zuzycie paliw pednych i
tym samym emisje CO2 i N20 (Czarnocki 2013, Pawlak 2012, Czarnocki &
Starczewski 2008). Uwzgledniajgc wyniki badan Niemieckiego Instytutu Badania
Gospodarki szacujgcego emisje CO2 ze spalania 1 | oleju napedowego na 2,64
kg CO2 mozna obliczyé, ze w tradycyjnym systemie uprawy zb6z ozimych emisja
gazu wynosi ok. 110,88 kg COz-hal, a w systemie bezorkowym zaledwie 43,8
kg COz-hal. Proponuje sie wdrozenie praktyki polegajacej na uprawie
bezorkowej gleb.

Potencjat redukcyjny GHG:

Ocenia sie, ze wdrozenie praktyki moze zmniejszy¢ emisje CO:2 z gleby o 36%
oraz emisje COz zwigzang ze zuzyciem paliw pednych o 60%

Ocena potencjatu redukciji:

10-30%.

Koszty wdrozenia:

Brak danych.

Mozliwos¢ aplikaciji:

Aktualnie praktyka trudna do wdrozenia - mogg istnie¢ okreslone problemy z

wdrozeniem rozwigzania ze wzgledu na brak wyposazenia gospodarstw w
siewniki i agregaty do siewu w technologii bezorkowej.
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W przysztosci tatwa do wdrozenia - po doposazeniu gospodarstw w siewniki do
siewu bezposredniego z mozliwoscig rownoczesnego zlokalizowanego wysiewu
nawozow NPK.

Docelowy typ gospodarstw:

Gospodarstwa wielkoobszarowe, ok. 40% gospodarstw, globalnie do 10%
gospodarstw.

Pozytywne konsekwencje wdrozenia:

1. Ograniczenie emisji CO2 w produkcji przede wszystkim zbdz i
kukurydzy.

2. Zwiekszenie zawartosci prochnicy glebowej w konsekwencji
sekwestracji wegla w glebie- poprawa zyznosci gleby.

3. Zmniejszenie zuzycia nawozow mineralnych w precyzyjnym siewie
zlokalizowanym tgcznie z zasiewem ro$lin zbozowych.

Zmniejszenie naktadow i robocizny na uprawe roli.
Zwiekszenie konkurencyjnosci rodzimych producentéw rolnych.

Rozwdj rodzimej branzy producentéw maszyn rolniczych.

N o g &

Rozwdj rodzimego przemystu chemicznego - producentéw nawozéw
mineralnych NPK dostosowanych do wymogow siewu zlokalizowanego
(typu supergranule).

8. Rozwdj sektora doradztwa rolniczego i obstugi rolnictwa.
Negatywne konsekwencje wdrozenia:
1. Zmniejszenie plonu roslin - (od nieznacznego do 30%).

2. Zageszczenie gleby (zwlaszcza gleb zwieztych) ograniczajgce rozw¢j i
funkcjonowanie systemu korzeniowego moze by¢ powodem zmniejszenia
plonéw roslin (zwtaszcza w latach ekstremalnie suchych i/lub wilgotnych).

3. Mozliwy wzrost emisji N2O w wyniku zageszczenia gleby.

4. Mozliwosé postepujgcego uproszczenia ptodozmianu lub uprawy roslin w
monokulturze (np. kukurydzy) oraz wzrost liczebno$ci i stopnia porazenia
patogenami oraz zmeczenia gleby.

5. Zmniejszenie produkcji i obrotu standardowych mineralnych nawozéw NPK
przez rodzimych producentéw i handlowcow.

Mozliwos$¢ szacowania:

IB IUNG (monitoring zawartosci préchnicy glebowej), IB I0S (monitoring emisji
CO2 z gleb prawnych), wprowadzenie obowigzku kontroli zawartosci préchnicy
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w glebach uprawnych (laboratoria uczelni rolniczych, instytutéw, Stacja
Chemiczno-Rolnicza), rejestracja stanu wdrozenia praktyki - ODR.

Mozliwosé uwzglednienia w metodologii KASHUE:
Aktualnie nie istnieje.
Sposdéb wdrozenia i promoc;ji:

Wdrozenie proponowanej praktyki moze odbywaé sie w ramach
funkcjonujgcego  Systemu  Wzajemnej Zgodnosci  (cross-compliance)
zobowigzujgcego rolnikéw do przestrzegania tzw. wymogow podstawowych w
zakresie zarzadzania oraz zasad dobrej kultury rolnej zgodnej z ochrong
srodowiska, jak rowniez z wykorzystaniem srodkéw Il filara WPR. W procesie
tym powinny aktywnie uczestniczy¢ ARIMR, IB IUNG, Stacje Chemicznp-
Rolnicza, ODR, Izby Rolnicze, Samorzady Regionalne, Zrzeszenia Branzowe i
Grupy Producenckie.
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Rolnicza 4 (102): 209-215
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przygotowania roli do siewu jeczmienia ozimego. Inzynieria Rolnicza 3 (146) t.
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Pawlak J. 2012 Zuzycie oleju napedowego w rolnictwie polskim. Problemy
inzynierii rolniczej 3 (77):57-64

West T. & Marland G. (2002) A synthesis of carbon sequestration, carbon
emissions, and net carbon flux in agriculture: comparing tillage practices in the
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PRAKTYKA NR 7 PRZECIWDZIALANIE ZMIANIE
UZYTKOWANIA tAKOWEGO/
PASTWISKOWEGO NA ORNE ORAZ
ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA Z
ORNEGO NA tAKOWE

Dziatanie polegajgce na ograniczeniu lub catkowitym zaprzestaniu
przeksztatcen TUZ w grunty orne powinno w najwiekszym stopniu przyczynic sie
do znaczacego zmniejszenia emisji CO2 z gleby do atmosfery. Zastosowanie tej
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praktyki w okreslonych przypadkach powinno zmniejszy¢ emisje CO:2 nawet
ponad dwukrotnie (9-20 t COz-ha rocznie). Aeracja gleby w wyniku uprawy
ptuznej przeksztatcanych TUZ intensyfikuje proces rozktadu wegla organicznego
nagromadzonego w glebie w trakcie wieloletniego uzytkowania pastwiskowego
lub tgkowego gruntow.

Proponuje sie wdrozenie praktyki polegajagcej na przeciwdziataniu zmianie
uzytkowania tgkowego/pastwiskowego na orne oraz zmiana sposobu
uzytkowania z ornego na tgkowe.

Potencjat redukcyjny GHG:

Przewiduje sig, ze zmniejszenie emisji CO2 z gleb w wyniku wdrozenia praktyki
moze siegac¢ 200%.

Ocena potencjatu redukciji:

50-60%.

Koszt wdrozenia:

Praktyka bezkosztowa.

Mozliwos¢ aplikaciji:

Aktualnie i w przysziosci praktyka fatwa.
Docelowy typ gospodarstw:

Praktyke mogg wdrozy¢ gospodarstwa inwentarzowe, 10-15% gospodarstw
mogacych wdrozy¢ praktyke.

Konsekwencje wdrozenia:

Praktyka powinna przede wszystkim korzystnie wptywac na jako$¢ Srodowiska
przyrodniczego poprzez zachowanie naturalnej zawartosci materii organicznej w
glebie przeciwdziatajgc jej mineralizacji i w ten sposéb korzystnie zmniejszac
emisje CO2 do atmosfery oraz zwieksza¢ zawartosci materii organicznej w glebie
dzieki przywréceniu warunkow sprzyjajgcych sekwestracji wegla w glebie.
Wdrozenie praktyki powinno ogranicza¢ emisje sktadnikéw (w tym azotu) do
hydrosfery przyczyniajgc sie do poprawy jakosci wod powierzchniowych i
gruntowych. Wieksze wykorzystanie azotu przez rosliny powinno ograniczaé
bezposrednig i posrednig (zachodzgcg na wszystkich etapach migracji NO3z z
gleby do hydrosfery) emisje N20 z gleby. Praktyka moze ponadto przyczyni¢ sie
do wzrostu bioréznorodnosci i rozwoju dziko zyjgcych oraz pozytecznych
zwierzat. Ponadto wdrozenie praktyki przyczyni sie do retencji wody w gruncie.

Wdrozenie praktyki umozliwi lub wesprze dziatania zwiazane z realizacjg
zatozen systemu zrownowazonego rolnictwa. Nie dostrzega sie wplywu praktyki
na inne podmioty i branze.
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Mozliwos$¢ szacowania:

IB IUNG (monitoring zawartosci préchnicy glebowej), 1B 10S (monitoring emisji
CO:z2 z gleb prawnych), wprowadzenie obowigzku kontroli zawartosci préchnicy
w glebach uprawnych (laboratoria uczelni rolniczych, instytutéw, Stacja
Chemiczno-Rolnicza), rejestracja stanu wdrozenia praktyki - ODR.

Mozliwosé uwzglednienia w metodologii KASHUE:

Istnieje w odniesieniu do kategorii zmiany uzytkowania gruntéw w przypadku
restytucji TUZ

Sposdéb wdrozenia i promoc;ji:

Wdrazanie praktyki moze odbywa¢ sie w ramach WPR oraz mogg polegac¢ na
promocji przeksztatcania lub przywracania trwatych uzytkéw zielonych jako
sposobu uzytkowania gruntéw. W procesie tym powinny aktywnie uczestniczy¢
ARIMR, ODR, Izby Rolnicze, Samorzady Regionalne, Zrzeszenia Branzowe i
Grupy Producenckie.

Odniesienie do PROW:

Praktyka znajduje odniesienie w dotychczasowych rozwigzaniach PROW,
Greening (Utrzymanie trwatych uzytkéw zielonych).

PRAKTYKA NR 8 ZMNIEJSZENIE INTENSYWNOSCI
UZYTKOWANIA TUZ

Potencjat redukcyjny GHG:

Zmniejszenie intensywnosci uzytkowania TUZ (czestosci koszenia/spasania i
nawozenia, zamiany uzytkowania z pastwiskowego na tgkowe) powinno
przyczyni¢ sie do zmniejszenia emisji CO2 z gleby o ok. 5-10% (450 -2000 kg
COz2-ha!)w zaleznosci od warunkéw glebowych i dotychczasowej intensywnosci
uzytkowania. Praktyka zalecana zwlaszcza na terenach podmoktych i
zalewowych. Proponuje sie wdrozenie praktyki polegajgcej na zmniejszeniu
intensywnoéci  uzytkowania trwatych  uzytkéw  zielonych (czestosci
koszenia/spasania i nawozenia, zamiany uzytkowania z pastwiskowego na
takowe).

Ocena potencjatu redukcji:
10%.
Koszty wdrozenia:

Praktyka bezkosztowa
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Mozliwos¢ aplikacji:
Aktualnie i w przysztosci praktyka tatwa.
Docelowy typ gospodarstw:

Przewiduje sie, ze praktyke moga wdrozy¢ gospodarstwa ekologiczne, 5%
gospodarstw mogacych wdrozy¢ praktyke.

Pozytywne konsekwencje wdrozenia:

Praktyka powinna przede wszystkim korzystnie wptywac na jakos¢ srodowiska
przyrodniczego poprzez zachowanie lub zwiekszenie naturalnej zawartosci
materii organicznej w glebie przeciwdziatajgc jej nadmiernej mineralizacji i w ten
sposéb pozwala zmniejszy¢ emisje CO2 do atmosfery. Wdrozenie praktyki
powinno ogranicza¢ emisje skladnikow (w tym azotu) do hydrosfery dzieki
zmniejszeniu zuzycia poziomu zuzycia NPK przyczyniajgc sie do poprawy
jakosci wod powierzchniowych i gruntowych. Wieksze wykorzystanie azotu
przez rosliny powinno ogranicza¢ bezposrednig i posrednig (zachodzgcg na
wszystkich etapach migracji NOsz™ z gleby do hydrosfery) emisje N2O z gleby.
Praktyka moze ponadto przyczyni¢ sie do wzrostu bioré6znorodnosci i rozwoju
dziko zyjgcych oraz pozytecznych zwierzat. Ponadto wdrozenie praktyki
przyczyni sie do retencji wody w gruncie. Wdrozenie praktyki umozliwi lub
wesprze dziatania zwiazane z realizacjg zatozen systemu zréwnowazonego
rolnictwa. Nie dostrzega sie wptywu praktyki na inne podmioty i branze.

Mozliwos$¢é szacowania:

ITP (monitoring zawartosci prochnicy glebowej), IB I0S (monitoring emisji CO-
N20 z gleb prawnych), organizacje ekologiczne, rejestracja stanu wdrozenia
praktyki - ODR.

Mozliwos¢ uwzglednienia w metodologii KASHUE:
Nie istnieje.
Sposob wdrozenia i promociji:

Wdrazanie praktyki moze odbywaé sie w ramach WPR oraz mogg polega¢ na
promociji przeksztatcania trwatych uzytkow zielonych jako sposobu uzytkowania
gruntéw. W procesie tym powinny aktywnie uczestniczy¢ ARIMR, ODR, Izby
Rolnicze, Samorzady Regionalne, Zrzeszenia Branzowe i Grupy Producenckie.

Odniesienie do PROW

Praktyka znajduje odniesienie w dotychczasowych rozwigzaniach PROW,
Greening (Utrzymanie proekologicznych tgk), Program rolno-srodowiskowo-
klimatyczny pakiet 3 Ochrona cennych siedlisk.
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PRAKTYKANR 9  ZWIEKSZENIE UWILGOTNIENIA I
PODNIESIENIE ZWIERCIADLA WOD

Dotyczy gleb wczesniej podmoktych lub zalewanych, uzytkowanych jako
ekstensywne TUZ (zwtaszcza w glebach organicznych). Stosunki wodno-
powietrzne w glebach sg nadrzednym czynnikiem decydujgcym o typie i
intensywnosci mikrobiologicznych proceséw przemian zwigzkéw wegla i azotu.
W zdecydowanej wiekszosci przypadkéw na TUZ istniejg systemy melioracji
odwadniajgcej, ktérej celem byto odprowadzenie nadmiaru wody z gleby. Wyniki
badan krajowych i zagranicznych pozwalajg na stwierdzenie, ze zwiekszenie
uwilgotnienia i podniesienie zwierciadta wod pozwala na zmniejszenie emisji
CO2 z gleb pod TUZ o ok. 20% (o ok. 3,2 t CO-ha! rocznie). Wptyw zwiekszenia
wilgotnosci gleby na emisje N2O moze by¢ rézny (uzalezniony od
indywidualnych warunkéw glebowych). Mozna jednak oczekiwac, ze wzrost
wilgotnosci gleby moze przyczyni¢ sie do wzrostu emisji N2O o kilkadziesiat
procent (= 1,6 kg N2O-hal). Wzrost wilgotnosci gleby zwiekszy rowniez emisje
CHs z gleb pod TUZ z poziomu minimalnego do 13-822 kg CHs-ha! rocznie.
Wzrost wilgotnosci gleb i podniesienie zwierciadta wod spowoduje zmniejszenie
plonéw runi tgkowej/ pastwiskowej na glebach organicznych. Nalezy spodziewaé
sie, ze wzrost emisji GHG w wyniku wzrostu emisji N2O i CH4 (w przeliczeniu na
eq CO2) w wyniku zastosowania praktyki moze znacznie przekroczy¢ efekt
ograniczenia emisji CO2 z gleby (nawet o > 6987 eq CO2-ha rocznie). W
zwigzku z tym praktyka moze miec ograniczone wykorzystanie.

Wdrozenie praktyki:

Zaleca sie warunkowo w celu realizacji innych celéw niz redukcja GHG.

Ocena potencjatu redukg;ji:

10%.

Koszty wdrozenia:

Trudne do oszacowania.

Mozliwosé¢ aplikaciji:

Aktualnie i w przysztosci praktyka trudna (2) poniewaz budowane w Polsce w
okresie 1945-2015 instalacje i systemy drenarskie majg na ogol charakter
odwadniajgcy a nie nawadniajgcy. Trudny o oceny jest nakfad Srodkow i

robocizny na dostosowanie/likwidacje terendw i znajdujgcej sie tam
infrastruktury do wdrozenia praktyki.

Docelowy typ gospodarstw:

Przewiduje sie, ze praktyke moga wdrozy¢ gospodarstwa ekologiczne, 5%
gospodarstw mogacych wdrozy¢ praktyke.
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Konsekwencje wdrozenia:

Konsekwencje wdrozenia praktyki polegajg na odtworzeniu naturalnego lub
zblizonego do naturalnego stanu srodowiska przyrodniczego. Praktyka moze
przyczyni¢ sie do wzrostu bioréznorodnosci i rozwoju dziko zyjgcych zwierzat i
roslin. Ponadto wdrozenie praktyki przyczyni sie do retencji wody oraz bedzie
indukowata naturalne procesy oczyszczania sie woéd z nadmiaru biogenow.
Wdrozenie praktyki moze sprzyjac¢ rozwojowi turystyki oraz promocji aktywnego
wypoczynku ludnosci.

Negatywng konsekwencjg wdrozenia praktyki bedzie wzrost emisji GHG (CHa4 i
N20) z gruntow.

Ponadto wdrozenie praktyki bedzie wigzato sie¢ z poniesieniem trudnych do
oszacowania naktadow zwigzanych z relokacja siedlisk i gospodarstw rolnych,
budowg systeméw nawadniajgcych i innych prac inzynieryjnych.

Mozliwos$¢é szacowania:

ITP (monitoring zawartosci préchnicy glebowej), IB I0S (monitoring emisji CO-
N20 z gleb prawnych), organizacje ekologiczne, rejestracja stanu wdrozenia
praktyki - ODR.

Mozliwos¢ uwzglednienia w metodologii KOBiZE:
Aktualnie nie istnieje.
Sposéb wdrozenia i promocji:

Wdrazanie praktyki moze odbywaé sie w ramach WPR Greening (Utrzymanie
proekologicznych {gk), Program rolno-srodowiskowo-klimatyczny pakiet 3
Ochrona cennych siedlisk. W procesie tym powinny aktywnie uczestniczy¢
ARIMR, organizacje ekologiczne, Samorzady Regionalne.

2. OBSZAR I NAWOZENIE

PRAKTYKA NR 10 PRECYZYJNE NAWOZENIE ZMNIEJSZENIE
ZUZYCIA MINERALNYCH NAWOZOW
AZOTOWYCH

Opis praktyki:

W wyniku stosowania nawozéw azotowych w produkcji roslinnej do atmosfery
przedostaja sie tlenki azotu (NOx - NO + NO3z), amoniak (NH3) oraz tlenek diazotu
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(N20). Zmniejszenie rozprzestrzeniania sie w $rodowisku zwigzkéw azotu,
zwlaszcza ich gazowych form oraz azotanéw w gigb gleby, do wéd gruntowych
i powierzchniowych, moze byé skuteczne w warunkach dostosowania dawek
nawozow azotowych do mozliwosci witgczenia N w zwigzki organiczne przez
rosliny uprawne w agroekosystemach.

Najwazniejszymi dziataniami w zakresie ograniczania dyspersji azotu ze zrodet
rolniczych sa:

. Dostosowanie dawek mineralnych nawozéw azotowych do mozliwosci
produkcyjnych agroekosystemow i roslin uprawnych,

. Okreslenie warunkow i okreséw, kiedy stosowanie nawozéw azotowych
jest zabronione,

. Uzaleznienie pojemnosci  zbiornikbw od masy i objetosci
przechowywanych nawozow naturalnych.

Odbywa sie to miedzy innymi poprzez stosowanie zasad DOBREJ PRAKTYKI
ROLNICZEJ w zakresie gospodarki i zarzadzania mineralnymi sktadnikami
pokarmowymi roslin (Nutrient Management), zwtaszcza azotem [Dickie iin.2014,
Domingo i in. 2014, Duer i in. 2004].

Dziatania powyzsze powinny uwzglednia¢ nie tylko migracje zwigzkéw azotu z
rolnictwa do wéd, ale takze ochrone uzytkéw rolniczych, powietrza, krajobrazu,
zachowania bioréznorodnosci, utrzymania nalezytej infrastruktury na obszarach
wiejskich oraz generalnie rzecz ujmujgc prosrodowiskowe zarzgdzanie
gospodarstwem rolnym zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju. W
praktyce nowoczesnego, wysoce efektywnego rolnictwa zasadniczym zadaniem
dla produkcji roslinnej staje sie dostosowanie zuzycia m. in. nawozéw
naturalnych i mineralnych azotowych do potrzeb pokarmowych roslin i
produkcyjnych agroekosysteméw poprzez ich efektywniejsze wykorzystanie
[Cameron i in. 2013].

Ograniczenia rolniczego wykorzystania nawozéw azotowych:

Restrykcje wykorzystywania nawozow azotowych w rolnictwie dotyczg w
szczegolnosci stosowania na terenach o duzym nachyleniu (powyzej 10%),
gdzie proponuje sie:

o Dzieli¢ dawki nawozéw azotowych tak, aby jednorazowo nie przekraczaty
100 kg N ha,

e Stosowac¢ nawozy azotowe doglebowo lub wymieszaé z glebg w ciggu 4
godz. od zastosowania, najpdzniej nastepnego dnia,

e Pogtéwne nawozenie roslin stosowaC¢ w okresie najwiekszej dynamiki
pobierania azotu przez rosliny.

Poza tym zabrania sie stosowania nawozéw azotowych i zawierajgcych azot na

glebach nasyconych wodg, zalanych, zamarznietych lub pokrytych $niegiem z
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uwagi na zwiekszone prawdopodobienstwo bezposredniego przenikania N do
wod powierzchniowych, lub zmycia powierzchniowego, nawet przy nachyleniu
znacznie mniejszym niz 10%.

Stosowanie nawozdéw azotowych i zawierajgcych azot na uzytkach rolniczych w
poblizu wdéd powierzchniowych jak: jeziora i zbiorniki wodne, cieki i rowy
odprowadzajgce nadmiary wody, uje¢ wody, obszarow morskich i pasa
nadbrzeznego powinno by¢ traktowane ze szczegdlng ostroznoscig przy
zachowaniu odpowiednich odlegtosci: od 5 m od brzegu w przypadku nawozéw
naturalnych statych (obornika) poprzez 10 m w przypadku gnojowicy i gnojéwki,
do 20 m pozostatych nawozéw zawierajgcych azot mineralny. Strefy ochronne
wokét ujeé wody pitnej precyzyjnie okreslajg sposdb wykorzystania gruntéw, a
zwlaszcza stosowanie nawozow i Srodkéw ochrony roslin.

Okreslanie maksymalnych dawek mineralnych nawozéw azotowych:

W gospodarstwach towarowych o powierzchni przeznaczonej na produkcje
roslinng powyzej: 100 ha upraw rolniczych, 50 ha upraw warzywniczych lub
prowadzacych produkcje zwierzeca w skali roku powyzej 60 DJP (Duza
Jednostka Przeliczeniowa) nalezy opracowac¢ plan nawozenia azotem. Plan taki
powinien by¢ przygotowany corocznie i dotyczy¢ kazdego pola. llos¢ azotu
wprowadzona z nawozami naturalnymi (obornik, gnojowica, gnojéwka) nie moze
przekroczy¢ dawki 170 kg N hal rocznie. W przypadku nadwyzki azotu z
nawozow naturalnych wynikajgcej z tego ograniczenia, co moze sie zdarzy¢ w
fermach bazujgcych gtéwnie na paszach zakupionych w innych gospodarstwach
lub przemystowych, nadmiar nawozéw naturalnych nalezy zby¢ i posiadac
potwierdzenie tego faktu odpowiednig umowa kupna-sprzedazy.

W gospodarstwach o mniejszej skali produkcji, gdzie nie ma obowigzku
opracowania planu nawozenia, dawki nawozéw azotowych powinny wynikaé z
zasad racjonalnego nawozenia uwzgledniajgcego: wielko$¢ spodziewanego
plonu w danym agroekosystemie, pobranie azotu przez plon wyniesiony z
powierzchni pola oraz inne zrodta azotu w glebie.

Zaréwno w gospodarstwach prowadzgcych planowg gospodarke nawozowa, jak
i nieposiadajacych obowigzku sporzadzania planu nawozenia, istnieje
koniecznos¢ prowadzenia dokumentacji nawozenia obejmujace;j:

* terminy stosowania nawozéw azotowych,

* rodzaj stosowanych nawozéw,

*  wielkos$¢ dawki [kg N ha?],

* termin wprowadzenia nawozu naturalnego do gleby,
*  wielko$¢ plonu rosliny uprawnej wyniesionego z pola.

Dawki azotu zblizone dla danej rosliny do maksymalnych powinny by¢
stosowane w warunkach przestrzegania wysokiej kultury rolniczej oraz
prowadzenia plantacji wedtug nowoczesnych technologii uprawy na
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kompleksach przydatnosci rolniczej dobrych i srednich (kompleksy — 1, 2, 3, 4,
8, 10, 11), na ktérych mozliwe jest uzyskiwanie wysokich plonéw (tab. 2).

Niekiedy w warunkach pozwalajgcych na uzyskanie $rednich plonéw
podstawowych roslin uprawnych, w polskich gospodarstwach prowadzonych
przez profesjonalistéw mozna osiggac blisko dwukrotne ich podwyzszenie. W
takich gospodarstwach najczesciej stosuje sie rowniez zdecydowania wyzsze
nawozenie, zwtaszcza azotowe, i w takich przypadkach ograniczenia nawozenia
mineralnego, w tym szczegdlnie zmniejszenie zuzycia mineralnych nawozéw
azotowych przez ich efektywniejsze wykorzystanie, jest szczegdlnie
uzasadnione. Dolne wartosci dawek azotu zalecane sg na glebach stabszych,
na ktérych mozliwy do uzyskania plon jest zdecydowanie nizszy. Odejscie od
tych zasad albo nie pozwoli na uzyskanie optymalnych ilosciowo i jakosciowo
plonéw (staba efektywnos¢ wykorzystania naturalnych zasobéw Srodowiska),
albo moze skutkowac¢ zagrozeniem dla $rodowiska (eutrofizacja) i emisjg do
atmosfery zwiekszonej ilosci gazéw cieplarnianych (GHG).

Potencjat redukcyjny:

Zmniejszenia zuzycia mineralnych nawozéw azotowych moze siega¢ 20 — 30%
stosowanych dawek. Daje to efekt zmniejszenia kosztéw nawozenia o okoto 180
— 230 zt na hektar. Ograniczenie dyspersji azotu z agroekosystemu w postaci
N20 w wyniku zmniejszenia dawek nawozéw azotowych moze siegac 0,75 kg z
hektara.

Ocena potencjatu redukcji:

Mitygacja emisji N2O z hektara moze osiggng¢ poziom 30% stanu sprzed
ograniczenia nawozenia azotem (tab. 11).

Koszty wdrozenia:

Zmniejszenie zuzycia mineralnych nawozéw azotowych przez ich
efektywniejsze wykorzystanie moze daé efekt zmniejszenia kosztéow tylko
nawozenia 0 okoto 180 — 230 zt na hektar. Doda¢ do tego nalezy kosztowa
ocene efektow srodowiskowych, ktora jest trudna do precyzyjnego okreslenia.

Mozliwosé¢ aplikaciji:

Wdrozenie dziatah majgcych na celu ograniczenie nawozenia azotowego ma
najwieksze mozliwosci w gospodarstwach z prowadzong na duzg skale
produkcjg zwierzecg, gdzie nawozy naturalne stosowane w duzych iloSciach
pokrywajg niejednokrotnie w catosci potrzeby pokarmowe roslin, a mimo to
stosowane sg jeszcze w znacznych ilosciach nawozy azotowe mineralne. W
takich przypadkach mozliwos¢ aplikacji nalezy oceni¢ jako tatwg. Nalezy jeszcze
dodac fakt, ze wykorzystanie azotu z nawozéw naturalnych, zwtaszcza obornika
trwa przez okoto 3 lata, a w planowaniu nawozenia uwzglednia sie tylko dziatanie
przez jeden rok.
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Konsekwencje wdrozenia:

Zmniejszenie zuzycia mineralnych nawozéw azotowych przez ich
efektywniejsze wykorzystanie i okreslenie maksymalnych dawek azotu [kg N ha-
11 ze wszystkich Zrédet proponowane dla upraw w plonie gtéwnym,
uwzgledniajgce produktywnos¢ agroekosystemow oraz kompleksy przydatnosci
rolniczej przyniosg pozytywne efekty prosrodowiskowe i ekonomiczne. Zostanie
przede wszystkim ograniczona dyspersja zwigzkow azotu z rolnictwa do:

- atmosfery, gdzie amoniak (NH3), tlenek diazotu (N20) i tlenki azotu (NOx) moga
wplywaé m.in. na globalne ocieplenie, zubozenie warstwy ozonowej czy
powstawanie opadoéw zakwaszajgcych,

- hydrosfery, w ktorej stymulujg eutrofizacje, pogarszajg jako$¢ woéd, a podczas
przemieszczania sie moga stanowi¢ zrédto N20,

- ekosystemoéw ladowych, gdzie mogg zwiekszac ich trofie i zakwaszenie oraz
nasila¢ mineralizacje glebowej substancji organiczne;.

Ograniczone i ukierunkowane stosowania nawozéw zmniejszy ich negatywny
wptyw na dziko zyjgce gatunki, co korzystnie wplynie na bioréznorodnosc.
LZrownowazona intensyfikacja” pozwoli na zwiekszenie wydajnosci gruntow
rolnych z zachowaniem jak najwiekszej ilosci ustug ekosystemowych. Mniejsze
zapotrzebowanie na nawozy wptynie takze na redukcje statych, cieklych i
gazowych zanieczyszczen emitowanych przez zakfady produkujgce nawozy
mineralne. Korzystne oddziatywanie tej praktyki na jako$¢ srodowiska poprawi
warunki zdrowotne i zmniejszy koszty ochrony zdrowia.

Nalezy przy tym pamietaC, ze efektywniejsze wykorzystanie nawozow
mineralnych moze przyczynic sie do poprawy stanu srodowiska i zmniejszenia
kosztow produkcji roslinnej, wymaga jednak akceptacji spotecznej, odpowiedniej
wiedzy (,more knowledge per hectare”) i Srodkéw pomocnych w zarzadzaniu
nutrientami na poziomie pola i gospodarstwa. Nadmierne (niedostosowane do
potrzeb nawozowych agroekosystemoéw) obnizenie dawek nawozéw azotowych
moze skutkowac spadkiem wielkosci i/lub jakosci plondw roslin uprawnych.

Mozliwos$¢ szacowania:

Badania monitoringowe emisji gazéw cieplarnianych ze Zzrédet rolniczych
w Polsce powinny dokonywac¢ posiadajgce akredytacje laboratoria Okregowych
Stacji Chemiczno-Rolniczych, Wojewoddzkich  Inspektoratow ~ Ochrony
Srodowiska oraz uniwersytetéw przyrodniczych i instytutéw badawczych z
zakresu nauk rolniczych i ochrony srodowiska.

Sposéb wdrozenia i promocji: Wdrozenie praktycznych rozwigzan majgcych
na celu redukcje emisji gazéw cieplarnianych w polskim rolnictwie poprzez
ograniczenie dawek nawozéw moze odbywac sie w ramach WPR (filar I i Il). W
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procesie tym powinny aktywnie uczestniczy¢ Wojewddzkie Osrodki Doradztwa
Rolniczego poprzez:

- wspotprace z naukg i technikg w tworzeniu innowaciji postepu rolniczego,

- upowszechnianie informacji o innowacjach postepu,

- upowszechnianie wiedzy o innowacjach rolniczych,

- wprowadzenie innowacji do praktyki w gospodarstwach rolnych i domowych.

Proponowana praktyka pozytywnie wptynie na wdrozenie miedzy innymi
Dyrektywy azotanowej, Dyrektywy w sprawie krajowych pozioméw emisji dla
niektérych rodzajow zanieczyszczenia powietrza, Ramowej dyrektywy wodnej i
Dyrektywy siedliskowej.
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PRAKTYKA NR 11 NAWOZOWE STOSOWANIE
INHIBITOROW NITRYFIKACJI

Opis praktyki:

Wprowadzony do gleby azot w postaci nawozéw naturalnych i mineralnych ulega
skomplikowanym przemianom: ze zwigzkoéw organicznych do azotu amonowego
i dalej w wyniku nitryfikacji do azotandéw lub podczas denitryfikacji do tlenku
diazotu lub azotu czgsteczkowego. Tlenki azotu (NOx — NO i NO2) oraz tlenek
diazotu N20 powstajg w glebach przede wszystkim podczas nitryfikacji
/denitryfikcji. O ile procesy utleniania (nitryfikacji) sg najczesciej gtéwnym
zrédtem tlenkéw azotu NOx, to w czasie procesow redukcji powstaje przede
wszystkim tlenek diazotu N2O [Farquharson i Baldock 2008, Markved i in. 2007,
Szarlip i in. 2010].

W praktyce proponuje sie stosowanie nawozoéw zawierajgcych dodatek
inhibitorow nitryfikacji [Markved i in.2007, Olesen i in. 2010]. Zwigzki te blokujg
czasowo aktywnos¢ bakterii Nitrosomonas, czego efektem jest znaczne
ograniczenie wymywania azotu oraz wydtuzona w czasie dostepnosé¢ tego
skfadnika. Rosliny nawozone z inhibitorami nitryfikacji otrzymujg gtéwnie azot w
formie amonowej, co ogranicza zawarto$¢ azotanéw w glebie i ich wymywanie
w gtab gleby oraz zmniejsza stezenie N-NOs w ro$linach i wptywa pozytywnie
na wigkszos¢ parametrow jakosciowych plonu. Inhibitory nitryfikacji zawarte w
nawozach azotowych np. (3,4-dimetylopyrazolfosfat, w skrécie DMPP)
stabilizujg w Srodowisku glebowym forme NH4*, poprzez blokowanie dziatania
bakterii z rodzaju Nitrosomonas, biorgcych udziat w procesie nitryfikaciji.
Roéwnoczesnie DMPP nie wptywa na funkcjonowanie bakterii Nitrobacter spp.,
powodujgcych utlenienie formy azotanowej(lll) (N-NO2) do azotanowej(V) (N-
NOs). W zwigzku z duzg odpornoscig azotu amonowego na wymywanie, nawozy
te szczegodlnie polecane sg na stanowiska stabe o lekkiej i przepuszczalnej
glebie.

Oprdcz sterowania, zarzadzania procesami nitryfikacji/denitryfikacji szuka sie
innych sposobdw regulacji proceséw nitryfikacji poprzez dodawanie do
mocznika lub innych nawozéw azotowych zawierajgcych azot w formie amidowej
inhibitoréw urolizy. Inhibitor to zwigzek chemiczny powodujgcy zahamowanie
badz spowolnienie reakcji chemicznej, a w tym konkretnym przypadku chodzi o
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ureaze, enzym odpowiedzialny za hydrolize mocznika i ewentualne straty azotu
z gleby. Badania Winiarskiego [1990] nad ograniczeniem strat azotu NHs z
mocznika poprzez stosowanie inhibitoréw urolizy dowiodty, ze ulatnianie sig
amoniaku w przypadku mocznika sg na poziomie 40-50%, a w przypadku saletry
amonowej wynoszg 8-10%. Zastosowanie inhibitorow urolizy zmniejsza
hydrolize mocznika i tempo powstawania amoniaku oraz jego wolatalizacje a
takze moze ograniczac nitryfikacje w wyniku mniejszej iloéci substratu do tego
procesu w glebie [Watson 2000].

Potencjat redukcyjny:

Ograniczenie emisji tlenku diazotu (N2O) w wyniku stosowania inhibitorow
nitryfikacji sg znaczgce.

Ocena potencjatu redukcji:

Zastosowanie inhibitoréw nitryfikacji moze przyczyni¢ sie do ograniczenia emis;ji
tlenku diazotu N2O o okoto 80%, jednak w praktyce rolniczej w Polsce
technologia ta dotychczas jest stosowana w matym stopniu.

Koszty wdrozenia:

Wdrozenie praktyki nawozowego stosowania inhibitoréw nitryfikacji pociggnie za
sobg znaczacy wzrost kosztdw nawozenia z uwagi na mate upowszechnienie
technologii produkc;ji i stosowania takich nawozoéw.

Mozliwos¢ aplikaciji:

Mozliwos¢ aplikacji tej praktyki jest co prawda mozliwa, ale trudna do realizaciji,
zwilaszcza w krotkim przedziale czasowym.

Konsekwencje wdrozenia:

Stosowanie inhibitoréw nitryfikacji stanowi jeden z czynnikéw wplywajgcych na
efektywniejsze wykorzystanie nawozéw. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w
przypadku stosowania nawozéw azotowych zawierajgcych amonowg lub
amidowg forme azotu z dodatkiem inhibitoréw nitryfikacji moze niekiedy
dochodzi¢ do ograniczenia mobilnosci azotu w glebie, jego stabszego
wykorzystania przez rosliny i nasilenia strat tego skfadnika (gazowych i poprzez
wymywanie). Dotyczy to zwlaszcza nawozenia pogtéwnego i obecnie coraz
czesciej wystepujacych warunkéw zwigzanych z ekstremalnymi zjawiskami
atmosferycznymi — na przemian pojawiajgcych sie okreséw suszy i obfitych
opadow prowadzgcych do podtopien i powodzi. Wprowadzenie tej praktyki moze
spowodowac wzrost kosztow nawozenia.

Mozliwos¢ szacowania:

1. Badania monitoringowe emisji gazéw cieplarnianych.
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2. Ocena potencjatu redukcji w wyniku zmniejszenia zuzycia mineralnych
nawozow, w tym zwlaszcza azotowych oraz racjonalnego stosowania
nawozow naturalnych profesjonalistdw zajmujgcych sie chemig rolng i
srodowiskowg oraz nawozeniem roslin.

Sposéb wdrozenia i promociji:

Wdrozenie nawozowego stosowania inhibitoréw nitryfikacji moze odbywac sie w
ramach WPR (filar | i II). Promocjg tej praktyki powinni zajg¢ sie producenci
nawozéw azotowych oraz Wojewddzkie Osrodki Doradztwa Rolniczego.
Proponowana praktyka pozytywnie wptynie na wdrozenie miedzy innymi
Dyrektywy azotanowej, Dyrektywy w sprawie krajowych pozioméw emisji dla
niektorych rodzajow zanieczyszczenia powietrza, Ramowej dyrektywy wodnej i
Dyrektywy siedliskowe;.
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PRAKTYKA NR 12 DOGLEBOWA APLIKACJA
NAWOZOW NATURALNYCH

Opis praktyki:

Nawozy naturalne stanowig cenne zrédio substancji organicznej oraz
sktadnikdw pokarmowych, jednak szczegdlnie w przypadku intensywnej
produkcji zwierzecej mogg takze stwarza¢ problemy sSrodowiskowe.
Réwnoczesne wprowadzenie do gleby tatwo dostepnego azotu i wegla wzmaga
m.in. procesy denitryfikacji, a tym samym emisje N20, nasila réwniez
wymywanie azotandw oraz ulatnianie NHs, tj. powstawanie emisji posrednich
N20.

Za najbardziej efektywng strategie ograniczenia gazowych emisji azotu w
postaci amoniaku, w trakcie lub po zastosowaniu nawozu naturalnego, uwaza
sie skrécenie czasu jego przebywania na powierzchni pola, co jest osiggane
gtéwnie poprzez:

. bezposrednie wprowadzenie ptynnego nawozu pod powierzchnie gleby,
dzieki wykorzystywaniu aplikatoréw ograniczajgcych emisje amoniaku, co
zmniejsza jego powierzchnie narazong na dziatanie powietrza,

. rozlewanie gnojowicy jak najblizej powierzchni gleby, bezposrednio w
tan roslin z zastosowaniem ciggnietych wezy i ciggnietych ptéz lub redlic
(nastepuje wéwczas absorpcja NHs przez licie roslin i korzenie, zmiana
mikroklimatu wewnatrz fanu, obserwuje sie takze mniejszg powierzchnie
ekspozycji gnojowicy),

. natychmiastowe wymieszanie nawozu z glebg po nawozeniu, a w
przypadku obornika przykrycie wiekszej czesci nawozu z wykorzystaniem orki,
bronowania Ilub kultywatorowania (wraz ze zwiekszeniem gtebokosci
umieszczenia nawozu w glebie straty malejg) (tab. 2) [Domingo i in. 2014,
Pietrzak 2012].

Nawozy naturalne nalezy rozprowadzaé wytgcznie przy uzyciu sprawnego
technicznie sprzetu, dostosowanego do danego typu nawozéw, w okresie
chtodnym, bezwietrznym i wilgotnym. Podczas uzytkowania maszyn nalezy stale
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monitorowac precyzje i rownomierno$¢ aplikacji oraz zgodno$¢ z planowanymi
dawkami (maksymalnie 170 kg N hal). Niestety dziatania, ktére prowadzg do
ograniczenia wolatylizacji amoniaku niejednokrotnie wzmagajg bezposrednig
emisje N20. W zwigzku z tym niektérzy badacze proponujg utrzymywanie
optymalnego pH gleb, unikanie aplikacji nawozéw naturalnych przed deszczem
(wilgo€ sprzyja tworzeniu sie N20), stosowanie ich w terminie wiosennym,
rozcienczanie gnojowicy, mechaniczne jej frakcjonowanie, a nawet catkowitg
rezygnacje z nawozeni organicznego nha rzecz nawozow mineralnych
(ograniczenie emisji N20 o0 40%).

Potencjat redukcyjny:

Poprawa technik aplikacji nawozéw naturalnych pozwala na znaczne
ograniczenie emisji amoniaku. W przypadku aplikacji pasmowej zmniejszenie
emisji wynosi od 10 do 70% (tab. 2); doglebowe wtryskiwanie obniza emisje NH3
0 70-90%. Szybkie wymieszanie nawozéw naturalnych z glebg umozliwia
zmniejszenie strat amoniaku nawet o 60-90%. Jednocze$nie wieksze ilosci
azotu dostajgce sie do gleby nasilajg straty tego sktadnika poprzez emisje
bezposrednig N20 (0 0,0125 kg N-N20 na kazdy dodatkowy kilogram N-NH3
pojawiajgcy sie w glebie). Stad potencjalna redukcja GHG wynika przede
wszystkim z faktu, ze nizsze emisje amoniaku, przyczyniajgce sie do lepszego
wykorzystanie N z nawozéw naturalnych, redukujg zapotrzebowanie na nawozy
mineralne i emisje gazéw cieplarnianych zwigzanych z ich produkcjag. Oceniono,
ze pozwoli to w ciggu roku ograniczy¢ emisje GHG (N20 i CO2) w Polsce o 14,3
tys. ton - 64,5 tys. ton CO:2 eq.

Ocena potencjatu redukcji:

Brak danych (emisje GHG podczas produkcji nawozéw mineralnych nie sg
uwzgledniane w inwentaryzacji gazéw cieplarnianych przez KOBIZE).

Koszty wdrozenia:

Koszty wdrozenia sg zwigzane z adaptacjg istniejgcego sprzetu (koszt
aplikatoréw) — 5000 — 15000 zt.

Mozliwos¢ aplikacji:

tatwa mozliwos¢ aplikacji. Nie sg wymagane specjalne umiejetnosci rolnikow
podczas uzytkowania zaadaptowanego sprzetu. W niektérych gospodarstwach
mogg wystgpi¢ jednak trudnosci z wdrozeniem praktyki (tab.2). Poprawa technik
aplikacji nawozéw naturalnych dotyczy gospodarstw, ktére jeszcze tego nie
dokonalty, a stosujg nawozy naturalne.

Konsekwencje wdrozenia:

Z jednej strony ograniczenie strat azotu w postaci amoniaku zwigksza ryzyko
nasilenia dyspersiji tego sktadnika w postaci tlenku diazotu i azotanéw (wieksza
ilos¢ azotu pozostaje w glebie i moze podlegac procesom generujgcym N20 oraz
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ulega wymywaniu; powstajg takze lokalne warunki beztlenowe). Ponadto
poprawa technik aplikacji nawozéw naturalnych redukuje emisje odoréw, wptywa
korzystnie na poprawe jakosci wdd, powietrza oraz zwiekszenie
bior6znorodnosci ekosystemow.

Mozliwos¢ szacowania:

Brak wystarczajgcej ilosci kompleksowych badan polowych uwzgledniajgcych
réwnoczesnie wszystkie drogi dyspersji azotu po nawozeniu organicznym,
utrudnia szacowanie emisji GHG i znalezienie ,ztotego $rodka mitygacyjnego”,
szczegllnie w polskich warunkach. Uwzglednienie tej praktyki wymagatoby
zmian przy planowaniu nawozenia mineralnego, wprowadzenia korekt w
metodyce inwentaryzacji gazow cieplarnianych, a mozliwosci rejestracji
ilosciowego jej wdrozenia bylyby trudne i wigzatyby sie z koniecznoscig
prowadzenia inspekcji.

Sposéb wdrozenia i promocji:

Wdrozenie proponowanej praktyki moze odbywa¢ sie w ramach
funkcjonujgcego  Systemu  Wzajemnej Zgodnosci  (cross-compliance)
zobowigzujgcego rolnikéw do przestrzegania tzw. wymogow podstawowych w
zakresie zarzgdzania oraz zasad dobrej kultury rolnej zgodnej z ochrong
srodowiska, jak rowniez z wykorzystaniem srodkow Il filara WPR.
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2. KIERUNEK PRODUKCJA ZWIERZECA

2.1. OBSZAR HODOWLA ZWIERZAT

PRAKTYKA NR 13 POSTEP HODOWLANY/WYDAJNOSC/
POPULACJA KROW

Opis praktyki:

Postep hodowlany, a zwlaszcza selekcja dla pewnych cech, jak: wielkos$¢
zwacza, poprawa strawnosci, szybsze przyrosty, skutkujg mniejszg emisjg z
fermentacji jelitowej (0,2%/szt./rok CO2eq.) lub depozycji odchodow (1%/szt./rok
CO2eq.). Mimo braku tak zmodyfikowanych programéw hodowlanych w
powszechnej praktyce, bardzo wiele wynikéw badah z ostatnich kilku lat
wskazuje na duzy potencjat tych metod. Dalsze badania w zakresie morfologii
zawartosci zwacza stwierdzity istnienie strukturalnych réznic i zalezno$ci miedzy
fazg statg, ptynng i powietrzng zawartosci zwacza, zwierzat o wysokiej i niskiej
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emisji CH4. Szybsze przejscie materiatu przez zwacz powoduje skrécenie czasu
fermentacji substratu (Goopy i in., 2014). Obecnie mozliwe jest wykorzystanie
informacji genomowej do oszacowania wartosci hodowlanej (EBV) dla CH4 w
kontekscie nowoczesnych programéw hodowlanych (Hristov i in., 2013a; Knapp
iin., 2014; Pickering i in., 2015; Meuwissen i in., 2013; Hayes i in., 2013). Do tej
pory opracowano kilka réznych modeli i wskaznikéw do prognozowania dla
celéw hodowlanych produkcji CH4 u przezuwaczy. (Cost Action Methagene,
2013). Niektore z nich wdrazane sg w postaci projektow do praktyki produkcyjnej
(EIP, 2019; Beef and Livestock New Zealand, 2019; National Livestock Methane
Program NLMP). Na drodze statej poprawy produkcyjnosci i ptodnosci krow od
25 lat obserwowany jest spadek pogtowia i odpowiadajgcy mu wzrost
wydajnosci mleczne;.

Potencjat redukcyjny GHG:

0,2%/szt./rok, 5,73 kg CO2 eq./szt./rok tgcznie 3% do 2030 r. W przeliczeniu na
1 kg mleka redukcja 7%.

Ocena potencjatu redukcyjnego GHG:
1

Koszty wdrozenia:
Praktyka bezkosztowa, proces samoistny, towarzyszacy postepowi
hodowlanemu.

Mozliwos¢ aplikaciji:
Aplikacja praktyki tatwa.

Konsekwencje wdrozenia:

Wzrost skali i koncentracji produkcji zwierzecej, ktory to proces i tak nastepuje z
przyczyn niezaleznych od zmian klimatu, gtéwnie ekonomicznych. Wprowadzi
on konsekwencje w zakresie ochrony srodowiska na obszarach duzych ferm
przemystowych. Brak konsekwenciji dla innych obszaréw niz rolnictwo.

Mozliwosé szacowania:

Bardzo tatwa, poprzez liczebnos¢ pogtowia ARMIR, GUS, KASHUE. Aktualnie
szacowana posrednio poprzez liczebnos¢ populacji. Praktyka czesciowo
uwzgledniana przez KOBIZE, chociaz nie literalnie, lecz na drodze zmian
pogtowia oraz stosowania odmiennych wskaznikéw emisji w zaleznosci od
wydajnoséi oraz strawnos$ci paszy.

Sposéb wdrozenia i promocji:
Brak koniecznosci, gdyz proces zachodzi samoczynnie z racji dgzenia do
poprawy efektywnosci produkcji. W celu przyspieszenia zmian, mozliwa
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promocja wsrod zwigzkow hodowlanych odpowiedzialnych za postep hodowlany
oraz zmiana algorytmu szacowania wartosci hodowlane;.
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PRAKTYKA NR 14 SKROCENIE DLUGOSCI OPASU
BYDtA MIESNEGO

Opis praktyki:

Skrocenie diugosci opasu zwigzane ze sSwiadomg selekcjg, ewentualnie
krzyzowaniem ras w celu zwiekszenia przyrostéw masy ciata i wykorzystania
paszy. Docelowa masa ubojowa uzyskiwana jest w krotszym czasie
skracajgcym okres cyklu zyciowego, a wiec i ilos¢ emitowanych gazow.

Potencjat redukcyjny GHG:

7 %, 200,67 kg CO2 eq./szt./rok.

Ocena potencjatu redukcyjnego GHG:
1.

Koszty wdrozenia:

Zwigzane gtéwnie z koniecznoscig uzyskania odpowiednich linii handlowych
zwierzat, bgdz z korektg programéw hodowlanych, sprowadzajgce sie do dziatan
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administracyjnych. Prawdopodobne obnizenie kosztéw opasu do 18%, co
uatrakcyjni linie dla hodowcéw.

Mozliwos¢ aplikaciji:

Stosunkowo fatwa, lecz wymagajgca minimum 5 letniego okresu pracy
hodowlanej i dalszych 5 lat upowszechniania na rynku. Efekt ograniczony ze
wzgledu na aktualny ekstensywny sposéb opasu krajowego bydta miesnego,
dyktowany niskimi cenami skupu. W takich warunkach lepiej sprawdzajg sie rasy
prymitywne (rodzime) lepiej produkujgce w oparciu o kiepskie srodowisko i
zywienie.

Konsekwencje wdrozenia:

Zagrozenie dla atrakcyjnosci ras rodzimych (koniecznos¢ zwigkszenia dopfaty).
Mozliwe uzyskiwanie nizszych kwot za nizszg mase ciata zwierzecia. Brak
konsekwencji dla innych obszardéw niz rolnictwo.

Mozliwos$¢ szacowania:

Bardzo tatwa, poprzez liczebnos¢ pogtowia w zwigzkach hodowcow, badz
poprzez informacje o liczbie sprzedanych zwierzat 2z centrow
hodowli/hybrydyzacji. Docelowo KOBIZE. Aktualnie brak mozliwo$ci ujecia w
metodyce szacowania. Posrednio, poprze ujety stan pogtowia bydta miesnego —
skrécenie wptynie na redukcje pogtowia w danym momencie, lecz w skali roku,
moze nie u;ec zmianie i rejestracji w istniejgcym systemie.

Sposéb wdrozenia i promocji:

Koniecznos¢ wzrostu popytu wotowiny, skutkujaca wigkszg atrakcyjnoscig
chowu w gospodarstwach. Po czesci spetnione przez aktualny PROW i doptaty
do chowu bydta, lecz bez wyznaczania dtugosci opasu. Aktualnie brak jest
dziatan o podobnym charakterze.
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Pellerin S., Bamiere L., Angers D., Béline F., Benoit M., Butault J.P., Chenu C.,
Colnenne-David C., De Cara S., Delame N., Doreau M., Dupraz P., Faverdin P.,
Garcia-Launay F., Hassouna M., Hénault C., Jeuffroy M.H., Klumpp K., Metay
A., Moran D., Recous S., Samson E., Savinil., Pardon L., 2013. How can French
agriculture contribute to reducing greenhouse gas emissions? Abatement
potential and cost of ten technical measures. Summary of the study report, INRA
(France), 92

PRAKTYKA NR 15 SELEKCJA NA
WYKORZYSTANIE/STRAWNOSC
PASZY PRZEZ ZWIERZETA
MONOGASTRYCZNE

Opis praktyki:

Wykorzystanie paszy wigze sie posrednio z emisjg powodowang przez uprawe
bazy paszowej oraz ze strawnoscig zwigzkéw azotu zawartych w dawce
pokarmowej. Niestrawione zwigzki azotu stanowig prekursory dla emisji N2O.
Réwniez istotne bedzie skrécenie cyklu zyciowego tucznikow i brojleréw, a przez
to ograniczenie emisji oraz kosztow produkcji. Wykorzystanie paszy jest jednym
z elementéw programéw hodowlanych w réznych krajach, lecz do tej pory nie
bylo szerzej uwzgledniane w krajowej hodowli $win. Osrodki hybrydowe drobiu
znajduja sie zagranica.

Potencjat redukcyjny GHG:

1,0 % rocznie dla swin 1,9 kg CO2 eq./szt./rok, 1,2% , 0,07 kg CO: eq./szt./rok
dla drobiu.

Ocena potencjatu redukcyjnego GHG:
1.

Koszty wdrozenia:

Bez dodatkowych kosztéw, proces samoistny, towarzyszacy postepowi
hodowlanemu, atrakcyjny ze wzgledu na nizsze koszty produkcji (ok. 12% dla
swih, 8% dla drobiu).

Mozliwos¢ aplikaciji:

Teoretycznie bardzo tatwa, wymagajgca jednak min. 5 lat dla swin i 2,5 roku dla
drobiu na uzyskanie udoskonalonych reproduktoréow. Praktycznie trudna do
oszacowania ze wzgledu na brak wypracowanych rozwigzan oraz sposobow
wspoétdziatania z hodowlg. Mozliwy opér rolnikéw przed przebudowg stad. W
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przypadku wprowadzenia odpowiednich zapisbw w ustawie o rozrodzie i
hodowli, mozliwe szerokie i tatwe upowszechnienie, poprzez warunkowanie
dofinansowania do dziatalno$ci zwigzkéw hodowcow.

Konsekwencje wdrozenia:

Powigzane z rozpraszaniem azotu, korzystna synergia z kosztami produkciji.
Zwiekszenie strawnos$ci paszy, a przez to zwigzkéw azotu, wptynie korzystnie
na stan srodowiska naturalnego, obnizajgc rozpraszanie azotu. Koniecznosc
modyfikacji receptur dla producentéw pasz, co skutkowaé moze wyzszymi
cenami mieszanek przemystowych. Koszt ten moze by¢ zrekompensowany
przez wyzsze przyrosty masy ciala lub skrécenie dlugosci okresu tuczu. Brak
konsekwencji dla pozostatych gatezi gospodarki.

Mozliwos$é szacowania:

Na podstawie danych produkcyjnych lub informacji z centrow hodowlanych o
liczbie sprzedanych zwierzat, ciezko osiggalna ze statystycznego punktu
widzenia. Aktualnie brak mozliwosci ujecia w metodyce szacowania. Posrednio
mozliwe oddanie efektu techniki poprzez zmiane stosowanego wskaznika
strawnosci pasz w metodologii KOBIZE.

Sposoéb wdrozenia i promocji:

Promowanie  wsrdéd  zwigzkéw  hodowcéw i gremidw  naukowych
odpowiedzialnych za ksztatt indekséow hodowlanych. Zmiana algorytmu
szacowania wartosci hodowlanej. Aktualnie brak jest dziatan o podobnym
charakterze.
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R.S., Pinares-Patino C.S., Hristov, A. N., Oh, J., Lee, C., Meinen, R., Montes,
F., Ott, T., Firkins, J., Rotz, A., Dell, C., Adesogan, A., Yang, W., Tricarico, J.,
Kebreab, E., Waghorn, G., Dijkstra, J. & Oosting, S. (2013). Mitigation of
greenhouse gas emissions in livestock production — A review of technical options
for non-CO2 emissions. Edited by Pierre J. Gerber, Benjamin Henderson and
Harinder P.S. Makkar. (FAO Animal Production and Health Paper No. 177).
Rome, Italy: Food and Agriculture Organization of the United Nations.

PRAKTYKA NR 16 DOBOR RAS BYDtA

Opis praktyki:

Poszczegodlne rasy bydta réznig sie emisjg CHas z fermentacji zwaczowej
(jelitowej) jedynie na drodze fizjologii trawienia tego samego sktadu dawki
pokarmowej. Praktyka polega¢ bedzie na potwierdzeniu réznic rasowych i
selekcji w obrebie ras, osobnikéw o statystycznie nizszej emisji metanu.
Przyktadowo, udowodniono réznice w emisji GHG miedzy populacjg
amerykanskiego HF w stosunku do populacji nowozelandzkiej w wysokosci 8-
11% . W szeregu innych prac wykazano réznice na poziomie 6-11% EM
przeznaczanej na emisje tego gazu (Maciel i in., 2019; Liu i in., 2017; Grobler i
in., 2014; Fraser i in., 2014). Wbrew obiegowym opiniom prace te realizowano
w oparciu o ujednolicone zywienie i produkcyjnosé, tak dla pastwiskowania, jak
i zywienia TMR, czy PMR. Réwnie wiele publikacji wskazuje na inne, poza
rasowe czynniki warunkujgce emisje, czyli brak réznic rasowych(Flay i in., 2019;
De Mulderiin., 2018; Duthie i in., 2017; Zhao i in., 2017), tak u réznych ras bydfa
mlecznego, miesnego i owiec. Z pewnoscig badania te muszg by¢ jeszcze
pogtebione w celu rozwiania powstatych watpliwosci. W badania Edinburgh
University przeprowadzonych na 1016 krowach mlecznych w catej Europie w
latch 2016-2019, stwierdzono, ze co najmniej 50% zwierzat we wszystkich
gospodarstwach miato te samg grupe 500 drobnoustrojow jelitowych. Analiza
genetyczna wykazata, ze niewielka, ale duza liczba z nich byta dziedziczna i
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odgrywata kluczowa role w okreslaniu emisji metanu. Widac stad, ze oprocz rasy
bydia, pod uwage bra¢ nalezy rowniez rodzaj i gatunek mikroorganizméw.

Potencjat redukcyjny GHG:
25,0 % CHg4 622,95 kg CO2 eq./szt./rok.

Ocena potencjatu redukcyjnego GHG:
2.

Koszty wdrozenia:
System doptat w PROW 100 — 200 zt/szt./rok.

Mozliwos¢ aplikaciji:

Trudna do oszacowania ze wzgledu na brak wypracowanych rozwigzan oraz
sposobdéw wspotdziatania z hodowlg. Mozliwy op6r rolnikéw przed przebudowa
stad. W przypadku wprowadzenia odpowiednich zapiséw w ustawie o rozrodzie
i hodowli, mozliwe szerokie i tatwe upowszechnienie, poprzez warunkowanie
dofinansowania do dziatalnosci zwigzkéw hodowcow.

Konsekwencje wdrozenia:

Mozliwe korzystne implikacje dla produkcyjnosci krow. CzesS¢ energii brutto
paszy moze zostacC przekierowana ze straty na cele produkcyjne i zwiekszenie
mlecznosci. Brak konsekwencji dla innych gatezi gospodarki. W kwestii
srodowiska naturalnego, mozliwe posrednie obnizenie rozpraszania azotu i
fosforu.

Mozliwos$é szacowania:

Poprzez kontrole doptat ARMIR i dalej przez KOBIZE. Aktualnie brak mozliwosci
ujecia w metodyce szacowania, stgd niezbedne bedzie albo opracowanie
krajowej metodyki dla KOBIZE, albo powofanie odrebnego systemu do
szacowania tylko redukciji.

Sposéb wdrozenia i promocji:

Jako jedno z dziatan programu rolno srodowiskowego. Prowadzenie selekcji na
mniejszg emisje metanu, albo zakup zwierzat o takiej cesze, stanowi dodatkowy
koszt dla hodowcy. Promowanie ws$réd zwigzkéw hodowcdw, gremiow
naukowych odpowiedzialnych za ksztatt indekséw hodowlanych. Zmiana
algorytmu szacowania wartosci hodowlanej — dodatkowy indeks emisyjny.
Aktualnie brak jest dziatan o podobnym charakterze.
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PRAKTYKA NR 17 ORGANIZACJA/REMONT
STADA/DLUGOWIECZNOSC

Opis praktyki:

Zmniejszenie remontu stada podstawowego w tym brakowan i zachorowalnosci
(poprawa zdrowotnosci) poprzez wydtuzenie okresu uzytkowania samic bez
straty dla ich produkcyjnosci. Skutkiem jest ograniczenie liczby zwierzat
hodowanych do remontu.

Potencjat redukcyjny GHG:
15-18% 430 — 516 kg CO: eq./szt./rok.
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Koszty wdrozenia:
100 zl/szt./rok oraz do 50% redukcja kosztéw remontu stada.

Mozliwosé¢ aplikaciji:
Srednio trudne w ramach dziatan PROW.

Konsekwencje wdrozenia:

Poprawa dobrostanu zwierzat, obnizenie kosztow produkcji, spadek pogtowia
bez zagrozen dla bezpieczenstwa zywnosciowego. Brak konsekwencji dla
innych gatezi gospodarki i Srodowiska.

Mozliwosé szacowania:
Poprzez liczebnos$¢ pogtowia, efekt szacowany obecnie w sposdb posredni w
metodologii KOBIZE.

Sposoéb wdrozenia i promocji:

Wohplyniecie na gremia odpowiedzialne za krajowe programy hodowlane w celu
szerszego uwzglednienia cech funkcjonalnych w ovenie wartosci hodowlane;j.
Ze wzgledu na dodatkowe koszty zmiany w organizacji stad, koniecznosc
upowszechnienia, jako osobnego dziatania PROW lub modyfikaciji istniejgcych
juz dopfat o wymoég odpowiedniej struktury stada (dtugowieczne zwierzeta).
Aktualnie brak jest dziatan o podobnym charakterze.
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2.2. OBSZARII ZYWIENIE ZWIERZAT

PRAKTYKA NR 18 ZWIEKSZENIE ] UDZIALU
PASTWISKOWEGO ZYWIENIA KROW

Opis praktyki:

Mimo wyzszej emisji GHG z zywienia krow trawg na pastwisku, tgczny bilans
takiej praktyki (w bilansie sladu weglowego), jest korzystniejszy, niz w przypadku
zywienia kiszonka z kukurydzy lub wystodkéw buraczanych.

Potencjat redukcyjny GHG:
40-50%, 1433,36 kg CO2 eq./szt./rok.

Ocena potencjalu redukcyjnego GHG:
4.

Koszty wdrozenia:

20% nizszy koszt zywienia, ok. 7% spadek wydajnosci mlecznej pod warunkiem
poprawnego bilansowania dawek z wykorzystaniem tanich pasz
energetycznych. Bez kosztéw w ramach dziatarn dobrowolnych zwigzanych z
dyrektywa azotanowg lub obowigzkowych dla zazielenienia lub 0,3 zt/I mleka dla
prywatnych systeméw jakosci lub 100 zi/szt./rok dla dziatan programu rolno
Ssrodowiskowego.
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Mozliwos¢ aplikaciji:
Latwa, poprzez mozliwos¢ odpisow w planach nawozowych lub gwarancje
sprzedazy w systemach jakosci lub udziat w programie rolno srodowiskowym.

Konsekwencje wdrozenia:

Powigzanie zazielenienia z funkcjg produkcji, redukcja obcigzenia azotem TUZ
w ramach planéw nawozowych. Poprawa wiasciwosci dietetycznych i
prozdrowotnych mleka (witaminy, kwasy ttuszczowe) z pastwiskowego zywienia
kréow powinna mie¢ pozytywny aspekt na zdrowie publiczne. Brak konsekwencji
dla innych gatezi gospodarki.

Mozliwos$¢ szacowania:

W zaleznosci od przyjetej aplikacji ARMIR (powigzanie dopfat do TUZ z
informacjg o liczbie pastwiskowanych zwierzat) lub centra certyfikacji (w
przypadku wdrozenia systemu jakosci produkcji opartego na Zzywieniu
pastwiskowym), a nastepnie KASHUE. Niestety na obecnym etapie efekt
redukcyjny nie do uchwycenia ze wzgledu na brak uwzglednienia $ladu
weglowego w metodyce IPCC oraz wyzszy wspotczynnik emisji podtlenku azotu
z pastwiskowania. Konieczno$¢ modyfikacji metodyki KASHUE.

Sposob wdrozenia i promociji:

Szkolenia i materialy wiasciwe dla wybranego sposobu wdrozenia, w tym
czynnik finansowy w postaci dziatania PROW, lub wyzszej ceny skupu dla
produkcji certyfikowanej. Aktualnie brak jest dziatan o podobnym charakterze.

Literatura:

Casey, J. W., and Holden, N. M., 2005. The relationship between greenhouse
gas emissions and the intensity of milk production in Ireland. Journal of
Environmental Quality 34: 429-436.

Directorate general For Internal Policies, 2014. Measures at farm level to reduce
greenhouse gas emissions from agriculture. European Parliament's Committee
on Agriculture and Rural Development.

Eckard R.J., Grainger C.,. de Klein C.A.M, 2010. Options for the abatement of
methane and nitrous oxide from ruminant production: A review Livestock
Science 130, 47-56

Buddle B.M., Denis M., Attwood G.T., Altermann E., Janssen P.H., Ronimus
R.S., Pinares-Patino C.S., Hristov, A. N., Oh, J., Lee, C., Meinen, R., Montes,
F., Ott, T., Firkins, J., Rotz, A., Dell, C., Adesogan, A., Yang, W., Tricarico, J.,
Kebreab, E., Waghorn, G., Dijkstra, J. & Oosting, S. (2013). Mitigation of
greenhouse gas emissions in livestock production — A review of technical options
for non-CO2 emissions. Edited by Pierre J. Gerber, Benjamin Henderson and

49



Harinder P.S. Makkar. (FAO Animal Production and Health Paper No. 177).
Rome, Italy: Food and Agriculture Organization of the United Nations.

FAO, 2010. Greenhouse Gas Emissions from the Dairy Sector. A Life Cycle
Assessment, Food and Agriculture Organization of the United Nations.

Ku'lling D.R, Menzi H., Sutter F., Lischer P. Kreuzer M., 2003. Ammonia, nitrous
oxide and methane emissions from differently stored dairy manure derived from
grass- and hay-based rations. Nutrient Cycling in Agroecosystems 65: 13-22,

Lovett, D.K., Stack, L.J., Lovell, S., Callan, J., Flynn, B., Hawkins, M. O’Mara,
F.P. 2005. Manipulating enteric methane emissions and animal performance of
late lactation dairy cows through concentrate supplementation at pasture.
Journal of Dairy Science 88, 2836-2842

Muetzel S., Wedlock D.N., 2011. Strategies to reduce methane emissions from
farmed ruminants grazing on pasture. The Veterinary Journal 188 (2011) 11-17

Pellerin S., Bamiere L., Angers D., Béline F., Benoit M., Butault J.P., Chenu C.,
Colnenne-David C., De Cara S., Delame N., Doreau M., Dupraz P., Faverdin P.,
Garcia-Launay F., Hassouna M., Hénault C., Jeuffroy M.H., Klumpp K., Metay
A., Moran D., Recous S., Samson E., Savini l., Pardon L., 2013. How can French
agriculture contribute to reducing greenhouse gas emissions? Abatement
potential and cost of ten technical measures. Summary of the study report, INRA
(France), 92

de Klein, C. A. M., and Ledgard, S. F., 2005. Nitrous oxide emissions from New
Zealand agriculture - key sources and mitigation strategies. Nutrient Cycling in
Agroecosystems 72: 77-85.

Waghorn, G. C. Clark, D. A., 2005. Greenhouse gas mitigation opportunities with
immediate application to pastoral grazing for ruminants. International Congress
Series 1293, 107-110.

PRAKTYKA NR 19 WPROWADZENIE UDZIAtU ROSLIN
STRACZKOWYCH/BOBOWATYCH W
DAWKACH POKARMOWYCH BYDtA |
ZWIERZAT MONOGASTRYCZNYCH

Opis praktyki:

Polega na zastgpieniu nasion soi oraz poekstrakcyjne Sruty sojowej przez
krajowe rosliny bobowate — np. groch, bobik, tubiny. Wykazano, ze w przypadku
trawienia sktadnikdw pokarmowych dawek z udziatem bobowatych emisja
metanu jest nizsza niz dla dawek z udziatem soi. Przyczyna zjawiska nie jest do
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konca potwierdzona, ale uwaza sig, ze za taki stan odpowiedzialne sg taniny
obecne w bobowatych.

Potencjat redukcyjny GHG:

15% , 430 kg CO:2 eq./szt./rok dla kréw, 28,56 430 — 516 kg CO: eq./szt./rok dla
swin, 8,37 430 — 516 kg CO:2 eq./szt./rok dla drobiu.

Ocena potencjatu redukcyjnego GHG:
2.

Koszty wdrozenia:
10% mniejszy koszt dawki pokarmowej, mechanizm rynkowy, brak kosztow lub
ewentualna doptata poprzez program rolno srodowiskowy 100 zl/szt./rok

Mozliwos$¢ aplikaciji:
W potgczeniu z doptatg do uprawy roslin bobowatych, jako drugi element czyli
udzial w dawce pokarmowej. W dluzszej perspektywie jako samoistny
mechanizm rynkowy oparty na nizszym koszcie zywienia (nizsza cena
krajowego surowca).

Konsekwencje wdrozenia:

Pozytywne, kumulatywny efekt uprawy i zywienia, obnizenie kosztéw produkc;ji.
Zastosowanie nasion ro$lin bobowatych pozwoli zastgpi¢ importowang
poekstrakcyjng srute sojowg, najczesciej z udziatem GMO, krajowymi gatunkami
i odmianami. Niektére z tych nasion powinny jednak zosta¢ poddane zabiegom
uzdatniania lub ostony preparatami enzymatycznymi. Dodatkowym aspektem
uprawy roslin bobowatych bedzie zwigkszenie zasobnosci gleb w préchnice i
azot, pod warunkiem ograniczenia stosowania azotowych nawozéw mineralnych
do poziomu 100 kg/ha (powyzej teh dawki nastepuje zanik brodawek
korzeniowych i przejscie ro$lin na mineralne Zrédta azotu).

Mozliwos$é szacowania:

W ramach PROW — ARMIR lub z areatu upraw, KOBIZE. Aktualnie brak
mozliwosci ujecia w metodyce szacowania (koniecznosc nowej metodologii lub
osobnego systemu szascowania).

Sposéb wdrozenia i promocji:

Poczatkowa dopfata do zywienia zwierzat, a w miare upowszechniania i
dostepnosci surowca, poprzez nizszg cene surowca. Szkolenia i materiaty
zwigzane z pfatnosciami. Specjalny program zachet dla krajowych wytwércéw
pasz dla szerszego zastgpienia importowanej soi, krajowymi bobowatymi.
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PRAKTYKA NR 20 DODATEK ORGANICZNYCH KWASOW
TLUSZCZOWYCH LUB ICH SOLI W
DAWCE POKARMOWEJ KROW

Opis praktyki:

Wprowadzenie dodatku kwaséw organicznych (np. fumarowego, akrylowego,
benzoesowego), kieruje rownowage przemian biochemicznych zwacza w strone
syntezy  kwasu  propionowego, redukujgc  powstawanie  octanéw
odpowiedzialnych za uwalnianie wodoru, stuzgcego do syntezy metanu.

Potencjat redukcyjny GHG:

5% CHa4, 143,33 kg kg CO2 eq./szt./rok.
Ocena potencjatu redukcyjnego GHG:
1.

Koszty wdrozenia:
10% wzrost kosztow zywienia krow, 50 zt/szt./rok dla ptatnosci.

Mozliwos$¢ aplikaciji:
Latwa, poprzez odpowiednie zapisy prawa paszowego, lub coss compliance.

Konsekwencje wdrozenia:

Brak bezposrednich doniesien, lecz z innych wynikéw badan wynika obawa o
gorszg jakos¢ mleka i jego przydatnos¢ dla uzyskiwania przetworéow
serowarskich, zwtaszcza przy przedawkowaniu dodatkéw — analogicznie do
skutkow zywienia kiszonkami. Mozliwo$¢ zwiekszenia zakresu produkcji dla
krajowego przemystu tluszczowego. Dla innych gatezi gospodarki oraz
Srodowiska brak konsekwenciji.

Mozliwos$é szacowania:

Przy wprowadzeniu zapiséw prawnych (obowigzek stosowania zawarty w
prawie paszowym), mozliwo$¢ odniesienia do catosci populacji. W przypadku
wsparcia w PROW, jako osobnego dziatania powigzanego z doplata, poprzez
dane ARMIR i dalej przez KOBIZE. Aktualnie brak mozliwosci ujecia w metodyce
Szacowania.

Sposob wdrozenia i promocji:

Poprzez zapisy w prawie paszowym, a dla dedykowanego dziatania PROW,
szkolenia z udziatem stuzb doradztwa rolniczego (ODR-y) i materiaty
promocyjne (ulotki). Aktualnie brak podobnych dziatan i programéw.
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PRAKTYKA NR 21 WZROST UDZIALU W  DAWCE
POKARMOWEJ BYDLA PASZ
TRESCIWYCH

Opis praktyki:

Pasze treSciwe (np. kiszonka z kukurydzy w petnej dojrzatosci ziarna, Sruty
zbozowe) posiadajg wyzszg strawno$¢ niz objetosciowe i stad ich wykorzystanie
skutkuje nizszg emisja metanu. Trawa takze w postaci sianokiszonki ze wzgledu
na duzy udziat widkna zwieksza jelitowa/zwaczowg emisje tego gazu. Metoda
nieoptacalna lub niemozliwa do wdrozenia dla matych gospodarstw,
gospodarstw potozonych na obszarach o niekorzystnych warunkach
gospodarowania, gospodarstw uzytkujgcych rasy rodzime lub bydto mniej
doskonate genetycznie (ponizej 6 tys. | mleka/rok).

Potencjat redukcyjny GHG:
50% CHa4, 1245 kg kg CO2 eq./szt./rok.

Ocena potencjatu redukcyjnego GHG:
4.

Koszty wdrozenia:

Dla stad zwigkszajgcych produkcyjnos$é, zwiekszanie udziatu tresciwych jest
zjawiskiem powszechnym, indukujgcym dodatkowe koszty, rekompensowane
wiekszym uzyskiem mleka. Stgd uznac¢ nalezy, ze aplikacja nie generuje
dodatkowego kosztu jako praktyka mitygacyjna.

Mozliwosé¢ aplikaciji:
tatwa i powszechna, ale ograniczona tylko do $rednio i wysoko produkcyjnych
stad.

Konsekwencje wdrozenia:

Wzrost mlecznosci, skali i koncentracji produkcji, wynikajacy z poprawy
strawnosci paszy. Z punktu widzenia zdrowia zwierzat przekroczenie ponad 30%
udziatu treSciwych skutkowa¢ moze chorobami metabolicznymi, a takze
wzrostem zapadalno$ci na mastitis. Powiekszenie kosztéw zywienia krow. Brak
konsekwenciji dla innych gatezi gospodarki.

Mozliwosé szacowania:

Jedynie na podstawie mlecznosci krow w oparciu o ocene uzytkowosci lub dane
GUS, a nastepnie przetworzenie w KOBIZE. Aktualnie brak mozliwosci ujecia w
metodyce szacowania. Posrednio w aktualnej metodyce, mozliwe poprzez
zwiekszenie wspotczynnika strawnosci we wzorze IPPC.

Sposéb wdrozenia i promocji:
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Zjawisko samoistnie postepujgce aktualnie wraz ze wzrostem wartosci
hodowlanej i mlecznosci. Promocja poprzez doradcéw zywieniowych i ogélny
poziom wiedzy hodowcy. We wspodtpracy z osrodkami doradztwa rolniczego
mozliwe szkolenia hodowcoéw bydla w celu popularyzacji efektywnosci
bilansowania dawek pokarmowych i systemow Zzywienia z udziatem pasz
tre$ciwych. Aktualnie brak podobnych dziatan i programow.
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PRAKTYKA NR 22 ZYWIENIE KROW Z UDZIALEM
3NOOP

Opis praktyki:

3-nitrooxypropanol jest enzymem blokujgcym powstawanie metanu w zwaczu z
octanéw i wodoru. Dodatek ten jest dostepny w formie handlowego preparatu.

Potencjat redukcyjny GHG:
35%, CH4,1003,3 kg CO2 eq./szt./rok.

Ocena potencjatu redukcyjnego GHG:
1

Koszty wdrozenia:
300 zi/szt./rok.

Mozliwos$¢ aplikaciji:
tatwa.

Konsekwencje wdrozenia:
Wedtug producenta brak jest skutkéw ubocznych preparatu.

Mozliwos$é szacowania:
Na podstawie sprzedanych preparatow w przypadku krajowego dopuszczenia.

Sposob wdrozenia i promociji:

Brak potrzeby promocji ze wzgledu na korzystny efekt produkcyjny. W tym
kontekscie praktyka stosowana w USA. Aktualnie brak podobnych dziatan i
programow.
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PRAKTYKA NR 23 SUPLEMENTACJA DAWEK
POKARMOWYCH WEGLOWODANAMI
NIESTRUKTURALNYMI

Opis praktyki:

Weglowodany niestrukturalne (np. skrobia) ulegajg szybszym przemianom i w
efekcie sg znacznie szybciej metabolizowane w zwaczu, co wptywa na mniejszg
emisje w poréwnaniu do weglowodanéw strukturalnych (celuloza). W praktyce
zastgpienie udziatu zb6z w dawce np. wystodkami, wptywa réwniez na wzrost
produkcyjnosci bydta mlecznego i sktad mleka. Praktyka wtasciwa dla bydla o
wysokiej wydajnosci.

Potencjat redukcyjny GHG:
7% CHa, 174,39 kg kg CO2 eq./szt./rok.

Ocena potencjatu redukcyjnego GHG:
1.

Koszty wdrozenia:
20% wzrost kosztow zywienia krow. Praktyka bezkosztowa dla wysoko
wydajnych stad i nieoptacalna dla matych i srednich obiektéw.
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Mozliwos¢ aplikaciji:

Zalezna od dostepnosci i ceny takich materiatbw paszowych, bedacych
najczesciej produktami ubocznymi przemystu rolno-spozywczego. Praktycznie
stada towarowe o wysokiej Srednie mlecznosci, samoistnie zmuszone sg do
stosowania takich materiatéw paszowych.

Konsekwencje wdrozenia:

Redukcja probleméw z zagospodarowaniem odpaddw z przemystu rolno-
spozywczego. Nieokreslony slad weglowy, niewatpliwie wiekszy, niz z produkcji
pierwotnej, mogacy przekresli¢ pozytywny efekt praktyki. Brak konsekwencji dla
dla innych gatezi gospodarki.

Mozliwosé szacowania:

Jedynie  bezposrednio przez deklaracje hodowcéw biorgcych udziat w
dziataniach/programach zawierajgcych takg praktyke. Mozliwe pozyskanie
danych o sprzedazy takich komponentéw z przetwdérstwa rolno-spozywczego.
Aktualnie brak mozliwosci ujecia w metodyce szacowania KOBIZE.

Sposob wdrozenia i promociji:
Samoistny poprzez wzrost ogélnej wiedzy hodowlanej i zywieniowej w
polgczeniu ze wzrostem sredniej krajowej wydajnosci mlecznej. Publikacje w
czasopismach popularno-naukowych i ulotkach promocyjnych. Aktualnie brak
podobnych dziatar i programéw
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PRAKTYKA NR 24 SUPLEMENTACJA DAWEK
POKARMOWYCH TLUSZCZAMI
ROSLINNYMI o WYSOKIEJ
ZAWARTOSCI NIENASYCONYCH
KWASOW TtUSZCZOWYCH

Opis praktyki:

Dodatek ttuszczu redukuje ilos¢ powstajgcego w zwaczu wodoru, ograniczajgc
w ten sposéb emisje metanu i promujgc rozwdj mikroflory amylolityczne;.
Praktyka zblizona do Praktyki nr 28 - Dodatek organicznych kwaséw
ttuszczowych lub ich soli w dawce pokarmowej kréw. W odréznieniu od niej
wykazuje mniejszg mozliwos¢ stosowania ze wzgledu na ograniczenie
zawartosci ttuszczu w dawce pokarmowe;j.

Potencjat redukcyjny GHG:
5% CHa, 143,33 kg kg CO:2 eq./szt./rok.

Ocena potencjatu redukcyjnego GHG:
1.

Koszty wdrozenia:
Zalezg silnie od formy suplementacji. Wzrost kosztéw zywienia 0 9%.
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Mozliwos¢ aplikaciji:
tatwa z technicznego punktu widzenia, watpliwa jesli idzie o motywacje
hodowcéw oraz ewentualne szacowanie efektu.

Konsekwencje wdrozenia:

Wadliwe zbilansowanie dawki grozi schorzeniami metabolicznymi krow.
Mozliwo$¢ dodatkowego zakresu produkcji dla przemystu ttuszczowego. Brak
konsekwencji dla innych gatezi gospodarki oraz srodowiska naturalnego.

Mozliwos$¢ szacowania:
Praktycznie nieweryfikowalna, mozliwa jedynie przez deklaracje hodowcy.
Aktualnie brak mozliwosci ujecia w metodyce szacowania.

Sposob wdrozenia i promociji:

Jedynie w formie wigzanych pakietéw dziatan redukcyjnych objetych wsparciem
programéw rolno $rodowiskowych. Aktualnie brak podobnych dziatan i
programow.
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PRAKTYKA NR 25 SUPLEMENTACJA DAWEK
POKARMOWYCH KROW
FITOBIOTYKAMI | EKSTRAKTAMI
ROSLINNYMI

Opis praktyki:

Dodatki paszowe w postaci fitobiotykdw lub ekstraktéow roslinnych, a zawierajgce
takie zwigzki jak taniny, wyciagi z yuki, rabarbaru i czosnku, wptywajg na
defaunizacje flory zwacza, a przez to obnizajg catkowitag emisje metanu, bez
istotnego wpltywu na poziom produkcyjnosci

Potencjat redukcyjny GHG:
3-15% CHg4, 74,73 do 373,65 kg kg CO: eq./szt./rok

Ocena potencjatu redukcyjnego GHG:
0,5.

Koszty wdrozenia:
Zalezg silnie od formy suplementacji. Wzrost kosztéw zywienia o 9%.

Mozliwos$¢ aplikaciji:
tatwa z technicznego punktu widzenia, watpliwa jesli idzie o motywacje
hodowcoéw oraz ewentualne szacowanie efektu.

Konsekwencje wdrozenia:

Wadliwe zastosowanie dodatkéw grozi schorzeniami metabolicznymi krow. Brak
konsekwenciji dla innych gatezi gospodarki oraz srodowiska.

Mozliwos¢ szacowania:

Praktycznie nieweryfikowalna, mozliwa jedynie przez deklaracje hodowcy.
Aktualnie brak mozliwosci ujecia w metodyce szacowania.

Sposob wdrozenia i promociji:

Jedynie w formie wigzanych pakietéw dziatan redukcyjnych objetych dziataniami
i wsparciem programow rolno srodowiskowych. Aktualnie brak podobnych
dziatan i programéw.
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PRAKTYKA NR 26 SUPLEMENTACJA DAWEK
POKARMOWYCH KROW
PROBIOTYKAMI LUB EUBIOTYKAMI

Opis praktyki:

Dodatki paszowe w postaci probiotykéw lub eubiotykéw, wptywajg na zmiane
gatunkowg flory Zwacza, na przykfad pierwotniakéw albo bakterii metanowych,
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a przez to obnizajg catkowitg emisje metanu, bez istotnego wptywu na poziom
produkcyjnosci.

Potencjat redukcyjny GHG:
15 - 20% CHa4, 373,65 do 498,2 kg kg CO:2 eq./szt./rok

Ocena potencjatu redukcyjnego GHG:
2.

Koszty wdrozenia:
Zalezg silnie od formy suplementacji. Wzrost kosztéw zywienia o 9%.

Mozliwos¢ aplikaciji:
tatwa z technicznego punktu widzenia, watpliwa jesli idzie o motywacje
hodowcéw oraz ewentualne szacowanie efektu.

Konsekwencje wdrozenia:

Niewfasciwe wprowadzenie dodatkéw grozi schorzeniami metabolicznymi krow.
Brak konsekwenciji dla innych gatezi gospodarki oraz srodowiska.

Mozliwos$¢ szacowania:
Praktycznie nieweryfikowalna, mozliwa jedynie przez deklaracje hodowcy.
Aktualnie brak mozliwosci ujecia w metodyce szacowania.

Sposéb wdrozenia i promociji:

Jedynie w formie wigzanych pakietoéw dziatan redukcyjnych objetych dziataniami
i wsparciem programow rolno srodowiskowych. Aktualnie brak podobnych
dziatan i programow.
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2.3. OBSZAR I PRZECHOWYWANIE NAWOZOW
NATURALNYCH
PRAKTYKA NR 27 SEPARACJA GNOJOWICY

Opis praktyki:

Praktyka polega na fizycznym odseparowaniu fazy cieklej od statej gnojowicy
Swinskiej lub bydlecej. Technicznie proces realizowany jest w oparciu o
separotory o zmiennej wydajnosci i zréznicowanej zasadzie dziatania.
Najprostsze s$rubowe, jedynie odwadniajg co drastycznie ogranicza efekt
redukcyjny. Po rozdzieleniu faz ale i zawartych w nich zwigzkéw organicznych,
znaczgco zmniejsza sie tempo przemian biochemicznych realizowanych przez
mikroflore oraz ustaje aktywnos$¢ ureazy zawartej w moczu, rozktadajgcej azot
zawarty w fazie statej.

Potencjat redukcyjny GHG:
55% 195,173 kg CO2 eq./szt./rok dla kréw, 108,35 kg CO2 eq./szt./rok.

Ocena potencjatu redukcyjnego GHG:
5.
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Koszty wdrozenia:

Okoto 25000 zi/ gospodarstwo jednorazowo jako praktyka ograniczajgca
rozpraszanie zwigzkow azotu w programie dziatan do wdrozenia dyrektywy
azotanowej, dobrowolnie przez hodowce.

Mozliwos¢ aplikaciji:

tatwa ale ze wzgledu na koszt inwestycyjny praktyka odnosi sie tylko do
gospodarstw powyzej 80 szt. krow mlecznych lub 2000 stanowisk dla swin
utrzymywanych bezsciotowo. Jako BAT lub w programie dziatah do wdrozenia
dyrektywy azotanowej, dobrowolnie przez hodowce

Konsekwencje wdrozenia:

Brak negatywnych skutkéw. Po stronie korzysci wymieni¢ mozna mozliwo$¢
wykorzystania frakcji statej do celow energetycznych (spalanie) lub jako materiat
Sciotowy dla zwierzat. Brak konsekwencji dla innych gatezi gospodarki. Z punktu
widzenia s$rodowiska naturalnego wystgpi efekt synergii z ograniczeniem
rozpraszania zwigzkéw azotu i fosforu.

Mozliwos$¢ szacowania:

Poprzez kontrole BAT - WIOS albo w programie dziatan do wdrozenia dyrektywy
azotanowe] — ARMIR. Dane przekazywane do KASHUE. Aktualnie brak
mozliwosci ujecia w metodyce szacowania.

Sposéb wdrozenia i promocji: mozliwe powigzane z promocjg
obowigzkowego programu dziatah do dyrektywy azotanowej, prawa
nawozowego (juz na obecnym etapie) lub dyrektywy IED (po wdrozeniu) w
postaci zapiséw BAT oraz pozwolen zintegrowanych nawet w aktualnie
obowiazuhgcych wersjach. Brak koniecznosci osobnych dziatan PROW.
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PRAKTYKA NR 28 ZAKWASZANIE GNOJOWICY

Opis praktyki:

Praktyka polega na dodawaniu do gromadzonej w zbiorniku lub kanatach
gnojowych $Swinskiej lub bydlecej, kwaséw mineralnych bgdz organicznych.
Znaczne obnizenie pH roztworu unieczynnia mikroflore odpowiedzialng za
emisje gazowe tak amoniaku, jak i tlenkéw azotu oraz metanu. Brak krajowych
badan w zakresie mozliwosci potwierdzenia skuteczno$ci metody i konsekwenc;ji
jej stosowania.
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Potencjat redukcyjny GHG:

17% dla kwasow mineralnych, 95% dla kwasow organicznych 337,11 kg CO:2
eq./szt./rok dla kréw, 139,61 kg CO2 eq./szt./rok dla swin.

Ocena potencjatu redukcyjnego GHG:
6.

Koszty wdrozenia:
Zalezne od rodzaju kwasu, $rednio ok. 30 zl/t gnojowicy. W kontekscie efektu
plonotwérczego odnotowuje sie dodatkowy zysk.

Mozliwos¢ aplikaciji:

tatwa, na poziomie budynku jak i zbiornikéw, ograniczona do systemoéw
bezsciotowych. Biorgc pod uwage wzrost plonowania, praktyka nie wymaga
dodatkowych ptatnosci, a jedynie wprowadzenia w zakres obowigzkowych
dziatah zwigzanych z wdrazaniem dyrektywy azotanowej i BAT.

Konsekwencje wdrozenia:

Nawozenie zakwaszona gnojowicg powoduje 65% redukcje emisji podtlenku
azotu z gleby oraz wzrost dostepnosci fosforu glebowego. Zwiekszenie o 60%
plonu suchej masy /ha uprawy kukurydzy lub 20% uprawy jeczmienia. Mozliwo$é
utatwienia wyptukiwania P z gleby, a takze emisji toksycznego PHs w budynkach
lub ze zbiornikdw. Potwierdzenie tych danych w praktyce moze oznaczac
negatywny efekt dla srodowiska naturalnego.

Mozliwos$¢ szacowania:

Wprowadzona jako obowigzkowa praktyka, dotyczyé bedzie tej czesci pogtowia,
ktéra utrzymywana jest bezSciotowo. Zbierane przez ARMIR, GUS Ilub
bezposrednio KOBIZE dane o pogtowiu i systemach, moga by¢ tatwo
transformowane przez krajowego operatora. Aktualnie brak mozliwosci ujecia w
metodyce szacowania.

Sposob wdrozenia i promociji:

Powigzane z wdrazaniem obowigzkowego programu dziatah do dyrektywy
azotanowej, a aktualnie pozwolen zintegrowanych (BAT, NEC), a takze w prawie
nawozowym. Wdrazanie powinno mie¢ zatem charakter aktow prawnych. Brak
koniecznosci wprowadzania poprzez PROW, chyba ze w postaci wymogéw dla
wsparcia inwestycji w gospodarstwach rolnych.
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2007.Methane and carbon dioxide emissions and nitrogen turnover during liquid
manure storage. Nutr. Cycling Agroecosyst. 78, 27-36.
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PRAKTYKA NR 29 PIROLIZA/SPALANIE ODCHODOW
ZWIERZAT

Opis praktyki:

Praktyka polega na pirolizie (odgazowaniu) obornika bgdz pomiotu drobiowego,
w wysokiej temperaturze, a nastepnie spaleniu w specjalnie skonstruowanych
kottach. W procesie generowana jest energia cieplna najczesciej w oparciu o
wspotspalanie innych nosnikéw, jak biomasa czy gaz.

Potencjat redukcyjny GHG:

95%, 356,93 kg CO2 eq./szt./rok dla kréw, 367,39 kg CO2 eq./szt./rok dla $win
5,30 kg CO2 eq./szt./rok dla drobiu.

Ocena potencjatu redukcyjnego GHG:
6.

Koszty wdrozenia:
Zalezny od mocy cieplnej i poréwnywalny z kosztem biogazowni o tej same;j
mocy. Koszt instalacja o mocy 1MW i wspdtspalaniu  odchoddw i biomasy,
wynosi ok. 11 min zt.

Mozliwos¢ aplikaciji:
Ograniczona do duzych i $rednich stad. Ze wzgledu na zapotrzebowanie na
energie cieplng, praktyka pozostaje atrakcyjna dla hodowli Swin i drobiu.

Konsekwencje wdrozenia:

Koniecznos¢ zagospodarowania popiotu powstajgcego ze spalania. Mozliwe
jego wykorzystanie nawozowe. Praktyka wspétdziata w osiggnieciu putapu
krajowych odnawialnych 2rédet energii wyznaczonych przez UE i ich
rozproszonego charakteru. Ogranicza réwniez rozpraszanie azotu i fosforu do
Srodowiska naturalnego.

Mozliwos¢ szacowania:

Ze wzgledu na $cistg ewidencje instalacji oraz $wiadectw energetycznych, petna
informacja dostepna w URE. Ze wzgledu na stosowanie biomasy do celéw
energetycznych, praktyka mitygacyjna prawdopodobnie wykazywana bedzie w
sektorze ETS z pominieciem zaniechanej emisji z chowu zwierzat. Stad
koniecznos$¢ wprowadzenia nowego ujecia w szacowaniu redukcji z tego typu
instalacji.

Sposob wdrozenia i promociji:
Na stosowanych do tej pory zasadach do 45% dofinansowania z NFOS. W

wojewddzkich programach operacyjnych znajdujg sie mozliwosci wsparcia OZE,
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ktére jednak nie precyzujg takich instalacji, a jedynie biogazownie, generatory
wiatrowe, czy kolektory stoneczne. Inwestycje wspierajg wojewodzkie fundusze
ochrony $rodowiska. Mozna réwniez rozwarzyé uzupetnienie aktualnego PROW
o0 zapis dla inwestycji zwigzanych z OZE lub modernizacjg gospodarstw.
Konieczne uwzglednienie takich instalacji w zapisach BAT, programu dziatan do
dyrektywy azotanowej czy NEC. Posrednio niezbedne bedzie dopuszczenie
popioldw takich instalacji do nawozowego stosowania w rolnictwie.
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PRAKTYKA NR 30 PRZYKRYWANIE MIEJSC
PRZECHOWYWANIA OBORNIKA

Opis praktyki:

Polega ona na szczelnym przykrywaniu miejsc  przechowywania
nieprzepuszczalng folig. Modyfikacjg jest spalanie powstajagcego w tych
warunkach metanu.

Potencjat redukcyjny GHG:

80%, 300,58 kg CO:2 eq./szt./rok dla krow sciotowo, 122,34 kg CO:2 eq./szt./rok
dla swinh Sciotowo, 4,46 kg CO:2 eq./szt./rok dla drobiu Sciotowo.

Ocena potencjatu redukcyjnego GHG:
6.

Koszty wdrozenia:
Okoto 4 zi/m? ptyty.

Mozliwos¢ aplikaciji:
Powszechna dla gospodarstw utrzymujgcych zwierzeta w systemie sciotowym.

Konsekwencje wdrozenia:

Ograniczenie objetosci gnojowki powstajgcej w okresie przechowywania, a
takze wymywanego z obornika azotu i fosforu. Zmniejszenie normatywow dla
zbiornikdw na gnojowke.

Mozliwos¢ szacowania:

W przypadku wprowadzenia powszechnego obowigzku, wystarczajgce bedzie
pozyskanie informacji o systemach utrzymania przez ARMIR, GUS, a nastepnie
przekazanie jej do KASHUE.

Sposob wdrozenia i promociji:
Wprowadzenie jako powszechnego obowigzku w BAT i ustawie o nawozach i
nawozeniu.

Literatura:
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greenhouse gas emissions in livestock production — A review of technical options
for non-CO2 emissions. Edited by Pierre J. Gerber, Benjamin Henderson and

72



Harinder P.S. Makkar. (FAO Animal Production and Health Paper No. 177).
Rome, Italy: Food and Agriculture Organization of the United Nations.

Directorate general For Internal Policies, 2014. Measures at farm level to reduce
greenhouse gas emissions from agriculture. European Parliament's Committee
on Agriculture and Rural Development.

Sommer, S.G., S.0. Petersen, P. Sorensen, H.D. Poulsen, and H.B. Moller.
2007.Methane and carbon dioxide emissions and nitrogen turnover during liquid
manure storage. Nutr. Cycling Agroecosyst. 78, 27-36.

Leip, A.,Weiss, F., Wassenaar, T., Perez, |., Fellmann, T., Loudjani, P., Tubiello,
F., Grandgirard, D., Monni, S., Biala, K., 2010. Evaluation of the livestock
sector's contribution to the EU greenhouse gas emissions (GGELS) - final
report. European Commission, Joint Research Centre, 323.

Pellerin S., Bamiére L., Angers D., Béline F., Benoit M., Butault J.P., Chenu C.,
Colnenne-David C., De Cara S., Delame N., Doreau M., Dupraz P., Faverdin P.,
Garcia-Launay F., Hassouna M., Hénault C., Jeuffroy M.H., Klumpp K., Metay
A., Moran D., Recous S., Samson E., Savini |., Pardon L., 2013. How can French
agriculture contribute to reducing greenhouse gas emissions? Abatement
potential and cost of ten technical measures. Summary of the study report, INRA
(France), 92.

PRAKTYKA NR 31 PRZYKRYWANIE MIEJSC
PRZECHOWYWANIA GNOJOWICY

Opis praktyki:

Pokrycie zazwyczaj otwartych zbiornikow gnojowicowych szczelnym pokryciem
z folii na stelazu, bgdz ptyt betonowych albo materiatéw kompozytowych, ale nie
stomg czy warstwg cieczy lub innych materiatéw w postaci granul. W przypadku
tych ostatnich materiatow efekt jest krotkotrwaty, a sedymentacja nasigknietych
materiatéw (np. stomy), powoduje duze problemy techniczne z ich usuwaniem.
Wykorzystanie betonu do przykrywania pozostaje zbyt drogie i technicznie
trudno wykonalne. Praktyka moze by¢ uzupetnione o montaz flar do spalania
metanu.

Potencjat redukcyjny GHG:

50 — 80%, 95% dla zainstalowanych flar/pochodni, 283,88 kg CO2 eq./szt./rok
dla krow bezsciotowo, 117,57 kg CO: eq./szt./rok dla $win bezsciotowo, 3,03 kg
CO2 eq./szt.Irok dla drobiu bezsciotowo.
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Ocena potencjatu redukcyjnego GHG:
6.

Koszty wdrozenia:
1 500 zt/m? powierzchni zbiornika dla folii.

Mozliwos¢ aplikaciji:
Powszechna.

Konsekwencje wdrozenia:

Ograniczenie objetosci gnojowicy powstajgcej w okresie przechowywania
poprzez eliminacje wod opadowych. Zmniejszenie normatywow dla zbiornikow
na gnojowice.

Mozliwos$¢ szacowania:

W przypadku wprowadzenia powszechnego obowigzku, wystarczajgce bedzie
pozyskanie informacji o systemach utrzymania przez ARMIR, GUS, a nastepnie
przekazanie jej do KASHUE.

Sposoéb wdrozenia i promociji:
Wprowadzenie jako powszechnego obowigzku w BAT i ustawie o nawozach i
nawozeniu.
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PRAKTYKA NR 32 ZMIANA $CIOLOWEGO NA
BEZSCIOLOWY  SYSTEMU
UTRZYMANIA KROW I $WIN

Opis praktyki:

W miejsce Sciolowego systemu wprowadza sie system rusztowy. W przypadku
Swin zmiana systemu zwigzana jest z modernizacjg budynkéw chlewnie. Jesli
idzie o krowy mleczne przy aktualnie dominujgcym modelu obor
wolnostanowiskowych wystarczy nie zasciela¢ korytarza gnojowego, a jedynie
boksy legowiskowe, aby uzyskac system bezscietowy. Sciét z bokséw usuwa sie
zaledwie kila razy do roku, a stome mozna zastepowac innymi materiatami (np.
piaskiem, matami gumowymi). Mimo, ze tylko niektére badania wykazujg efekt
redukcji o N2O o 50% , a inne brak efektu, to w metodologii IPCC system
bezsciolowy posiada wspotczynnik emisji o potowe nizszy, niz Sciolowy (0,001
vs 0,020). W przypadku pozostatych gatunkéw utrzymanie $ciotowe trudne jest
do wyeliminowania.
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Potencjat redukcyjny GHG:
50% N:20, 5,96 kg CO: eq./szt./rok dla swih, 20,86 kg CO: eq./szt./rok dla kréw.

Ocena potencjatu redukcyjnego GHG:
4.

Koszty wdrozenia:

Bezkosztowo dla istniejgcych obdr boksowych, 24 000 zt/stanowisko dla howych
obdr, 4 500 zl/stanowisko dla swin. 60% nizsze nakfady na robocizne zwigzang
z usuwaniem obornika w chlewniach, bez réznicy kosztéw operacyjnych w
oborach. Brak réznic w produkcyjnosci zwierzat.

Mozliwos¢ aplikaciji:
Dla kréw mlecznych tatwa, dla swin ograniczona do nowopowstajgcych
budynkow.

Konsekwencje wdrozenia:
Pogorszenie zdrowotnosci i dobrostanu zwierzat.

Mozliwos$¢ szacowania:
Poprzez informacje przekazywana z ARMIR, GUS do KOBIZE.

Sposoéb wdrozenia i promociji:

W przypadku swin ze wzgledu na bardzo wysokie koszty, brak mozliwosci
wsparcia z PROW dla wiekszej czesci ferm. Istniejgce wsparcie do chowu
prosigt w kryterium kolejnoéci przyznawania srodkéw, zawiera specyfikacje
techniczng dotyczgcg podtdg czesciowo rusztowych. Jej waga wydaje sie jednak
zbyt niska (5 pkt) dla petnego zagwarantowania wdrazania takich systemoéw.
Poza tym wparcie dotyczy jedynie prosigt, co nie przektada sie na najwiekszg
cze$¢ populacji, jakg stanowig tuczniki. Maksymalny efekt tego dziatania w
zakresie redukcji emisji GHG szacowac¢ mozna na ok. 3% ogétu krajowej emisji
z chowu swin. Dla kréw wystarczajgce pozostaje wprowadzenie odpowiedniego
zapisu w ustawie o nawozach i nawozeniu (zakaz Sciolowania korytarzy
gnojowo-spacerowych), a na poczgtek w specyfikacji technicznej do wsparcia
chowu bydta udzielanego aktualnie w ramach PROW.
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PRAKTYKA NR 33 SZYBKIE USUWANIE GNOJOWICY Z
BUDYNKOW INWENTARSKICH

Opis praktyki:

Pierwszy typ polega na kilkukrotnym usuwaniu gnojowicy w ciggu dnia z czesci
podrusztowej w budynku inwentarskim dla $win do zbiornika gnojowicowego
bedgcego na zewnatrz budynku. Nie we wszystkich systemach jest to niestety
mozliwe. Przykladowo w systemie wannowym (vacu system), musi nastgpic¢
wczesniejsze, minimalne napelnienie sie zbiornika podrusztowego, aby uzyskac
mozliwos¢ sptywu w instalacji odprowadzajgcej. Dla bydta praktyka polega na
kilkukrotnym zgarnieciu odchodéw z korytarza gnojowo-spacerowego. Jako
czynniki wplywajgce na redukcje wymienia sie obnizenie temperatury, redukcije
powierzchni parowania/emisji, a takze ograniczone mieszanie sie starej i nowej
frakcji gnojowicy.

Potencjat redukcyjny GHG:
40%, 141,94 kg CO: eq./szt./rok dla krow, 58,78 kg CO:2 eq./szt./rok dla $win.

Ocena potencjatu redukcyjnego GHG:
4.

Koszty wdrozenia:
Bezkosztowo.

Mozliwosé¢ aplikaciji:

Powszechna w nowych systemach bezscietowych. Problematyczna w starszych
budynkach, niewyposazonych w integralny i zautomatyzowany system
usuwania.

Konsekwencje wdrozenia:
Poprawa mikroklimatu pomieszczen i dobrostanu zwierzat. Brak konsekwenciji
dla innych gatezi gospodarki.

Mozliwosé szacowania:

Trudna z punktu widzenia kontroli stosowania praktyki. Taka ocena wynika z
faktu, iz praktyka jest czynnoscia, ktorej stosowanie nie pozostawia w zadnej
dokumentacji widocznych $ladéw. Oprécz deklaracji hodowcy nie ma innej
metody weryfikacji stosowania praktyki. Niemniej w sposéb bardzo ogdiny
mozna dokonaé¢ wyliczeh z danych o liczbie zwierzat utrzymywanych w ten
sposébm a oichidzgcych z ARIMR. Aktualnie brak mozliwosci ujecia efektu
redukcyjnego w metodologii IPCC.
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Sposoéb wdrozenia i promociji:

Wprowadzenie obowigzku szybkiego usuwania gnojowicy w ustawie o0
nawozach i nawozeniu, programie dziatan do dyrektywy azotanowej oraz BAT,
czy NEC. Aktualnie brak podobnych praktyk w dziataniach PROW Ilub
przepisach.

Drugi typ polega na zastosowaniu robota do czyszczenia podtég szczelinowych.
W przedniej czesci posiada on zgarniaki, ktére wpychajg resztki odchodéw
zwierzecych miedzy szczeliny betonowej posadzki korytarza gnojowego wprost
do podziemnych kanatéw magazynujgcych. Robot napedzany jest energig
elektryczng z wbudowanych akumulatoréw, a ich fadowanie nastepuje pomiedzy
cyklami pracy, w stacji dokujgcej. Opcjonalnie moze by¢é on wyposazony w
zbiornik wody umozliwiajgcy czyszczenie ,na mokro”.

Potencjat redukcyjny GHG:
CH402% i N20 0 1%.

Ocena potencjatu redukcyjnego GHG:
2 —dla CHai N20.

Koszty wdrozenia:

Koszty inwestycyjne — 240 brutto-stanowisko produkcyjnel, koszty operacyjne
— 4 zt brutto-stanowisko produkcyjne1-rok, brak wptywu na
wydajnosé/produkeyjnosé, koszty utraconych mozliwosci — 0 zt.

Mozliwos¢ aplikacji:
0,5.

Przewidywana liczba gospodarstw moggcych wdrozy¢ praktyke do 2020 roku
wynosi 15% (25% pogtowia).

Konsekwencje wdrozenia:

Zastosowanie robotéw do czyszczenie podtdg szczelinowych moze chwilowo
zwiekszac stezenie amoniaku, jednak zjawisko to ma charakter krotkotrwaty i nie
powoduje wzrostu emisji tego gazu z budynku. Dodatkowo podczas wdrazania
rozwigzania w budynkach juz istniejgcych, pojawienie sie robota moze
powodowaé stres u hodowanych zwierzgt. Warunki podwyzszonego stresu
mogq utrzymywac sie przez kilka dni. Dodatkowo czyszczenie podiég zmniejsza
ich wilgotnos¢, co pozytywnie wptywa na zdrowotnos¢ racic.

Mozliwos$¢ szacowania:

W przypadku inwestycji finansowanych lub wspotfinansowanych z budzetu
zadaniowego panstwa oraz budzetu UE na podstawie danych zbieranych przez
ARIMR. Dla inwestycji finansowanych ze $rodkéw wiasnych inwestora jedynie
na podstawie danych uzyskanych od producentéw i importeréw montowanych
urzadzen lub wdrazanych technologii., brak mozliwosci uwzglednienia w
metodologii KASHUE.
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Sposoéb wdrozenia i promocji:

PROW: ,Transfer wiedzy i dziatalnos¢ informacyjna”, ,Inwestycje w $rodki
trwate”, ,, Dziatanie rolno-srodowiskowo-klimatyczne”. Rozwigzanie to wpisuje
sie w ,Strategie zrownowazonego rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa na lata 2012-
2020”, cel — ochrona srodowiska i adaptacja do zmian klimatu na obszarach
wiejskich, co zwigzane jest z adaptacja rolnictwa i rybactwa do zmian klimatu
oraz ich udziatem w przeciwdziataniu tym zmianom. Dziatania objete strategig
mogg by¢ finansowane z budzetu zadaniowego panstwa oraz budzetu UE w
ramach Wspdlnej Polityki Rolnej i Polityki Spojnosci.

PRAKTYKA NR 34 ZWIEKSZENIE ZUZYCIA SCIOtU

Opis praktyki:

Polega na dwukrotnym zwiekszeniu ilosci Sciotowania w chowie swin na
gtebokiej $cidtce. Znaczna ilos¢ stomy skutkuje catkowitym wchtonieciem moczu
i znacznym napowietrzeniem obornika, co wptywa na redukcje tempa przemian
biochemicznych i liczebno$¢ mikroflory.

Potencjat redukcyjny GHG:

90%, 338,15 kg CO:2 eq./szt./rok dla krow $ciotowo, 137,63 kg CO:2 eq./szt./rok
dla swinh Sciotowo, 5,02 kg CO:2 eq./szt./rok dla drobiu Sciotowo.

Ocena potencjatu redukcyjnego GHG:
6.

Koszty wdrozenia:
200 zt/rok/szt.

Mozliwos¢ aplikaciji:

Ograniczona ze wzgledu na specyfike uprawianych aktualnie zbdz,
posiadajgcych niskie Zdzbta oraz spadajacy odsetek systemdw Sciotowych. Brak
mozliwosci  weryfikacji stosowania. Konieczno$¢ wprowadzenia norm
Sciotowania.

Konsekwencje wdrozenia:

Wzrost kosztéw operacyjnych chowu zwierzat. Koniecznos¢ weryfikaciji
normatywow produkcji nawozéw naturalnych i planéw nawozowych. Wzrost
sekwestracji wegla w glebach uprawnych.
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Mozliwos$¢ szacowania:
Na podstawie informacji o stosowanych systemach utrzymania i pogtowiu, przez
ARMIR, GUS a nastepnie przekazanie danych do KASHUE.

Sposoéb wdrozenia i promociji:

Trudne do weryfikacji stosowanie w gospodarstwie. Mozliwe wprowadzenie
powszechnie obowigzujgcej regulacji w stosunku do systemu gtebokiej Sciotki
lub dobrowolnego dziatania w ramach PROW.

2.4. OBSZAR IV SYSTEMY ROLNOLESNE

PRAKTYKA NR 35 SYSTEMY ROLNOLESNE

Opis praktyki:

Dziatanie oficjalnie ujete w WPR, przeznaczone do wdrazania w PROW jako
rolno srodowiskowo klimatyczne. Niestety nie uwzglednione w polskim PROW.
Polega na wspétuprawie roslin i drzew, badz krzewdw. Przyjmuje sie obsade 30-
50 drzew/ha lub 60-100 m biezacych, linearnych zadrzewien lub zywoptotow.
Wdrozono system w oparciu o takie gatunki jak dgb, sosna, topola, orzech wisnia
i najczesciej zboza. Systemy rolnolesny redukuje emisje GHG oraz zwieksza
sekwestracje wegla w glebie. Potwierdzono réwniez szereg korzysci dla retenc;ji
wodnej, czy biologii gleby. Oprdcz plonu rolniczego, uzyskuje sie réwniez plon
masy drzewnej lub owocéw (sady).

Potencjat redukcyjny GHG:
27%, 0,4 — 3.7 t CO:2 eqg. /ha/rok.

Ocena potencjalu redukcyjnego GHG:
3.

Koszty wdrozenia:
Jako pakiet dziatan w PROW 1700 z/ha.

Mozliwos¢ aplikacji:
Ograniczona do wiekszych gospodarstw w regionach o wystarczajgcym roztogu
pol.

Konsekwencje wdrozenia:

Mozliwos¢é wykazywania sekwestracji Poza obszarem LULUCF — do 0,94 t
COz2/ha/rok. Obnizone o ok. 25 % plonowanie z jednostki, gldwnie na skutek
utraty powierzchni pod drzewa. Uwzgledni¢ nalezy réwniez aspekty ochrony
krajobrazu i wartosci kulturowych.
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Mozliwos$¢ szacowania:
Prosta, w ramach dziatan PROW — ARMIR, a nastepnie przesyfanie danych do
KASHUE. Aktualnie brak mozliwosci ujecia w metodyce szacowania.

Sposoéb wdrozenia i promocji:

Jak wszystkich dziatah rolno srodowiskowych. Ze wzgledu na catkowity brak
stosowania takich systemoéw w kraju, konieczno$¢ podjecia badah naukowych,
pilotazowych wdrozeh oraz szkolen. Aktualnie w ramach ,zazielenienia”
uwzgledniane sg zadrzewienia i zywoptoty, jednak nie sg one ujmowane jako
system, lecz ekwiwalent TUZ. Wprowaszenie systemu zmultiplikuje efekt
redukcyjny, co tez nalezy skorygowac w dokumentach PROW.

PRAKTYKA NR 36 SYSTEMY LESNOPASTWISKOWE

Opis praktyki:

Dziatanie oficjalnie ujete w WPR, przeznaczone do wdrazania w PROW jako
rolno srodowiskowo klimatyczne. Niestety nie uwzglednione w polskim PROW.
Polega na wspoétuprawie uzykéw zielonych i drzew, badz krzewéw. Przyjmuje
sie obsade 30-50 drzew/ha lub 60-100 m biezacych, linearnych zadrzewien lub
zywoptotéw. Wdrozono system w oparciu o takie gatunki drzew jak dagb, sosna,
topola, orzech wisnia. W tej praktyce mieszczg sie réwniez gatunki
przeznaczone do sadéw ekstensywnych Systemy lesnopastwiskowe redukujg
emisje GHG oraz zwiekszajg sekwestracje wegla w glebie. Potwierdzono
réwniez szereg korzysci dla retencji wodnej, czy biologii gleby. Oprécz plonu
rolniczego, uzyskuje sie réwniez plon masy drzewnej lub owocéw (sady).

Potencjat redukcyjny GHG:
35%, 0,6 — 7.4 t CO2 eq. /ha/rok.

Ocena potencjatu redukcyjnego GHG:
3

Koszty wdrozenia:
1300 zt/ha/rok jako pakiet dziatah w PROW.

Mozliwos¢ aplikaciji:
Ograniczona do wiekszych gospodarstw w regionach o wystarczajgcym roziogu

pastwisk, zalecane w warunkach krajowych zwtaszcza na obszary podgoérskie
lub o polodowcowej rzezbie terenu lub obszary chronione.
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Konsekwencje wdrozenia:

Mozliwos¢ wykazywania sekwestracji Poza obszarem LULUCF - do 1,6 t
COz2/ha/rok. Obnizone o ok. 25 % plonowanie z jednostki, gléwnie na skutek
utraty powierzchni pod drzewa. Uwzgledni¢ nalezy réwniez aspekty ochrony
krajobrazu i wartosci kulturowych.

Mozliwos¢ szacowania:
Prosta, w ramach dziatan PROW — ARMIR, a nastepnie przesytanie danych do
KASHUE. Aktualnie brak mozliwosci ujecia w metodyce szacowania.

Sposéb wdrozenia i promociji:

Jak wszystkich dziatan rolno $rodowiskowych. Aktualnie w ramach
,Zazielenienia” uwzgledniane sg zadrzewienia i zywopfoty, jednak nie sg one
ujmowane jako system, lecz ekwiwalent TUZ, bez tgczenia z wypasem zwierzat.
Wprowadzenie systemu zmultiplikuje efekt redukcyjny, co tez nalezy
skorygowac w dokumentach PROW.

Ze wzgledu na catkowity brak stosowania takich systemoéw w kraju, konieczno$¢
podjecia badah naukowych, pilotazowych wdrozen oraz szkolen.

2.5. OBSZAR YV ROLNICTWO EKOLOGICZNE
PRAKTYKA NR 37 EKOLOGICZNA UPRAWA
ROSLIN | GLEBY

Opis praktyki:

Certyfikowana produkcja ekologiczna w uprawie roslin odbywa sie bez
stosowania azotowych nawozéw mineralnych. Konieczne jest réwniez
stosowanie zmianowania, a w warunkach krajowych wsiewek i poplonow.

Potencjat redukcyjny GHG:
%, 0,4 — 3.7 t CO2 eq. /ha/rok.

Ocena potencjatu redukcyjnego GHG:
3.

Koszty wdrozenia:
Jako pakiet dziatan w PROW 1700 z/ha.
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Mozliwos¢ aplikaciji:
Ograniczona do certyfikowanych  gospodarstw. Docelowo ok. 50 tys.
gospodarstw.

Konsekwencje wdrozenia:

Obnizone o ok. 25 % plonowani.e z jednostki, gtéwnie na skutek braku ochrony
i azotowego nawozenia mineralnego roslin. Praktyka wybitnie chronigca
srodowisko naturalne. Mozliwo$¢ pokrycia niszy rynkowej dla produktow
wysokiej jakosci oraz duzy potencjat eksportowy. Brak konsekwenciji dla innych
gatezi gospodarki.

Mozliwosé szacowania:
Prosta, w ramach dziatah PROW — ARMIR, GIJHARS, a nastepnie przesytanie
danych do KOBIZE. Aktualnie brak mozliwosci ujecia w metodyce szacowania.

Sposob wdrozenia i promociji:
Jak wszystkich dziatan rolno srodowiskowych. Dziatanie aktualnie realizowane
przez PROW, ktéremu podlega ok. 25 tys. gospodarstw.

PRAKTYKA NR 38 EKOLOGICZNY CHOW ZWIERZAT

Opis praktyki:

Chéw zwierzat gospodarskich zgodnie z zasadami rolnictwa ekologicznego. W
tej praktyce w znacznej mierze wykorzystywane sa takie elementy jak wysoki
udziat pastwiskowania i koniecznos¢ wybiegow dla zwierzat. Zakaz stosowania
GMO implikuje zywieniowe wykorzystanie bobowatych.

Potencjat redukcyjny GHG:

15-18% 430 — 516 kg CO:2 eq./szt./rok dla zwierzgt monogastrycznych, dla
przezuwaczy 40-50%, 1433,36 kg CO: eq./szt./rok. Efekty mogg by¢ jednak o
15% wyzsze, gdyz brak jest badan krajowych w tym zakresie, a przez to praktyka
wydaje sie niedoszacowana .

Ocena potencjatu redukcyjnego GHG:
3.

Koszty wdrozenia:

Jako pakiet dziatan w PROW 1700 zi/ha.

Mozliwos$¢ aplikaciji:

Ograniczona do gospodarstw certyfikowanych. Aktualnie ok. 8 tys. gospodarstw
z tendencjg do wzrostu tej liczby.
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Konsekwencje wdrozenia:

Podwyzszone o ok. 30 % koszty produkcji. Praktyka wybitnie chronigca
Srodowisko naturalne i dobrostan zwierzgt. Mozliwo$é pokrycia niszy rynkowej
dla produktow wysokiej jakosci oraz duzy potencjat eksportowy. Brak
konsekwencji dla innych gatezi gospodarki.

Mozliwos¢ szacowania:

Prosta, w ramach dziatan PROW — ARMIR, GIJHARS, a nastepnie przesytanie
danych do KOBIZE. Aktualnie brak mozliwosci ujecia w metodyce szacowania
IPCC.

Sposoéb wdrozenia i promociji:
Jak wszystkich dziatah rolno $rodowiskowych. Dziatanie aktualnie realizowane
przez PROW.

PRAKTYKA NR 39 BIOGAZOWNIE ROLNICZE

Opis praktyki:

Z obszaru biogospodarki pochodzi metoda wykorzystania zaniechanej emisji
metanu do celéw kogeneracji energii. Metoda polega na prowadzeniu mokrej
fermentacji metanowej w dedykowanej do tego celu instalacji z uzyciem
gnojowicy jako nosnika hydraulicznego oraz zrédta energii i metanu, czyli
najczesciej kiszonki z kukurydzy. Powstajgcy gaz zawiera zazwyczaj 40-50%
metanu, co umozliwia jego spalanie w kogeneratorze energii elektrycznej. Jesli
tylko zbiorniki na gnojowice i pofermentat sg przykryte, to biogazownia moze
zredukowa¢ do 90% emisji metanu i 30% emisji podtlenku azotu. Pamietac
nalezy, ze kazda taka instalacja poprzez réznego rodzaju nieszczelno$ci emituje
10-15% produkowanego metanu. Generalnie, metody szacowania emisji GHG
umieszczajg efekt energetyczny wykorzystania OZE w bilansie produkcji energii.
Emisja zaniechana powinna by¢ jednak brana pod uwage w sektorze rolnictwa.

Potencjat redukcyjny GHG:
90% CHa i 30 N20.

Ocena potencjatu redukcyjnego GHG:
3.

Koszty wdrozenia:
2 min zt za kazde 100 kW mocy.

Mozliwos$¢ aplikaciji:
Ograniczona do gospodarstw o0 znacznych zasobach finansowych.

84



Konsekwencje wdrozenia:
Realizacja wymogow UE co do udziatu OZE w krajowym miksie energetycznym.
Realizacja modelu energetyki rozproszone.

Mozliwosé szacowania:
Prosta, w ramach dziatan ARMIR, a nastepnie przesytanie danych do KOBIZE.
Aktualnie brak mozliwosci ujecia w metodyce szacowania IPCC.

Sposoéb wdrozenia i promocji:
Poprzez dofinansowanie ze srodkéw Programu strategicznego.
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Redukcja emisji GHG i inne praktyki prosrodowiskowe w produkcji
wysokojakosciowego migsa w Polsce, a koncept zrownowazonych
systemoéw zywnosciowych UE

Wprowadzenie

Rolnictwo w Unii Europejskiej - cho¢ jest jedynym duzym sektorem
rolnym na swiecie, ktéry ograniczyt emisje gazéw cieplarnianych (o 20% od 1990
r.) — wcigz odpowiada za ponad 10% emisji gazéw cieplarnianych, z czego 70%
to skutek utrzymanie zwierzat (Emisje gazéw cieplarnianych...). Wraz z
produkcjg, przetworstwem, pakowaniem i transportem, sektor spozywczy jest
jednym z kluczowych czynnikéw odpowiedzialnych za zmiane klimatu. Wiadze
UE uznaly - co znajduje wyraz w dokumentach strategicznych Wspodinoty
publikowanych od 2019 roku i zwigzanych z tzw. ,Zielonym tadem” (Europejski
Zielony tad) - ze, zmiana sposobu produkgcji, kupowania i konsumpcji zywnosci
jest konieczna, aby zmniejszy¢ skutki dla Srodowiska i pomdc w walce ze zmiang
klimatu. Réwnolegtym celem wyznaczonym przez Komisje Europejskg w ramach
strategii ,0od pola do stotu” (Komunikat Komisji (1)...) jest ochrona ,zrodet
utrzymania wszystkich podmiotéw gospodarczych w tancuchu zywnos$ciowym
poprzez generowanie bardziej sprawiedliwych korzysci ekonomicznych i
tworzenie nowych mozliwosci biznesowych”. Efektem realizacji celow ma by¢
stworzenie zrownowazonego (pod katem sSrodowiskowym, ekonomicznym i
spotecznym, w tym zdrowotnym) systemu zywnosciowego w UE. Choé
szczegobtowe przepisy i rozwigzania na gruncie UE dopiero powstajg - zgodnie z
zapowiedziami Komisji Europejskiej ujrza swiatto dzienne w 2023 roku (Mapa
drogowa KE...), to juz dzis wida¢, ze kazdy z sektoréw rolno-spozywczych
bedzie zmuszony wdrozy¢ rozwigzania, ktére pozwolg zredukowaé (docelowo
zneutralizowac) negatywny wptyw produkcji na srodowisko. W szczegdlnym,
negatywnym potozeniu znajduje sie branza miesna, ktéra po pierwsze
powszechnie uznawana jest za jednego z gtdwnych winowajcéw wysokiej emis;ji
GHG do atmosfery, po drugie zmaga sie ze zmiang upodoban konsumenckich
na Starym Kontynencie. Wedtug badania Eurobarometru z kwietnia 2021 r., ok.
jedna trzecia Europejczykow kupuje i je wiecej zywnosci ekologicznej (32%), ale
jednoczesnie kupuje i je mniej miesa (31%). Dodatkowo 16% konsumentow
bierze pod uwage slad weglowy swoich zakupdéw zywnosciowych, co coraz
czesciej wplywa na ich decyzje zakupowe (Eurobarometr). Wychodzg naprzeciw
oczekiwaniom i wprowadzanym zmianom czes$¢ branzy miesnej w Polsce —
operatorzy krajowych systemow jakosci zywnosci w sektorze miesa tj. QAFP i
QMP (Krajowe Systemy Jakosci) — zdecydowata sie wprowadzi¢ dodatkowe
wymagania dla producentéw i przetwércow migsa w zakresie redukcji GHG.
Opisane w niniejszej monografii metodyki majg sta¢ sie podstawg do
opracowania kalkulatora emisji GHG, ktéry w pierwszej kolejnosci testowany
bedzie wtasnie u rolnikéw i producentéw objetych systemami QMP (Strona
Internetowa QMP) i QAFP (Strona Internetowa QAFP). W$rdd tych ostatnich
przeprowadzono takze badania w zakresie oceny kosztochtonnosci i trudnosci
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wdrozenia poszczegoélnych metodyk, jak réwniez oceny ich oddziatywania na
poprawe redukcji emisji GHG. Wstepne wyniki badan prezentowane sg na koncu
tego rozdziatu.

,QOd pola do stotu” czyli w strone zréwnowazonego systemu zywnosciowego UE

Dzieki tak zwanej ,strategii od pola do stolu” (Komunikat Komisiji...)
przedstawionej 20 maja 2020 r., Komisja Europejska zamierza zbudowac
zrbwnowazony system zywnosciowy UE zapewniajgcy bezpieczenstwo
zywnosciowe oraz chronigcy ludzi i Srodowisko naturalne. Strategia od pola do
stotu jest czescig Europejskiego Zielonego tadu (Europejski Zielony tad) i jego
celu osiggniecia przez UE neutralnosci klimatycznej do 2050 r. Jest ponadto
Scisle powigzana z nowg strategig roznorodnosci biologicznej 2030 (Komunikat
Komisji (1)...) oraz reformg Wspdinej Polityki Rolnej. UE zamierza przeksztatci¢
sposob produkcji i konsumpcji zywnosci w Europie, by wzmocni¢ odpornosé
branzy rolno-spozywczej na kryzysy oraz by zmniejszy¢ slad $rodowiskowy
produkcji zywnosci (Parlament Europejski nt. stworzenia...). Sektor rolno-
spozywczy ma bowiem znaczny wptyw na srodowisko - weditug sprawozdania
Miedzyrzgdowego Zespotu ds. Zmian Klimatu (ang. IPCC) system zywnosciowy
odpowiada na poziomie globalnym za okoto 21-37% catkowitej emisji gazéw
cieplarnianych (Special Report on Climate...). W UE samo rolnictwo odpowiada
za okoto 11% emisji gazow cieplarnianych (Reflection paper). Emisje gazéw
cieplarnianych pochodzacych od zwierzgt gospodarskich w UE-27 nie
zmniejszyty sie w latach 2010-2018. Procesy trawienne pasz odpowiadajg za
78% emisji zwierzat gospodarskich, podczas gdy przechowywanie obornika za
pozostate 22%. Emisje z bydta miesnego i mlecznego odpowiadajg za 77%
emisji zwierzgt gospodarskich (European Court of Auditors). Stosowanie azotu
(gtéwnie nawozow azotowych) w rolnictwie prowadzi do emisji podtlenku azotu
do atmosfery - w 2017 r. emisje gazow azotowych z rolnictwa stanowity 43%
wszystkich emisji z rolnictwa i 3,9% catkowitych emisji UE (EEA). W odpowiedzi
na powyzsze wyzwania w strategii ,0d pola do stolu” zaklada sie zaréwno
osiggniecie neutralnosci klimatycznej do 2050 r., jak i jednoczesne
przeksztatcenie obecnego unijnego systemu zywnosciowego w model
zrownowazony. Pomdc w tym maja, juz w 2030 roku:

— zmniejszenie stosowania pestycydéw i ryzyka zwigzanego z ich

stosowaniem o 50%
— zmniejszenie zuzycia nawozow o co najmniej 20%
— zmniejszenie sprzedazy Srodkow przeciwdrobnoustrojowych
stosowanych w hodowli zwierzat i w akwakulturze o 50%
25% gruntéw rolnych przeznaczonych pod uprawe ekologiczng
We wrzesniu 2021 roku KE rozpoczeta ponadto konsultacje publiczne dot.
H»inicjatywy okreslenia i zapewnienie zrbwnowazonego systemu zywnosciowego
UE oraz uwzglednienia zrownowazonego rozwoju we wszystkich aspektach
polityki zwigzanych z zywnoscig” (Zréwnowazony unijny system...). Inicjatywa
ma pozwoli¢ okresli¢ ogdlne zasady i cele oraz wymogi i obowigzki wszystkich
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podmiotéw w systemie zywnosciowym UE (Inception impact assessment...). W
oparciu o Inicjatywe opracowane majg by¢ zatozenia przysztych przepisow w
zakresie:

oznakowania zgodnosci produktdw spozywczych z zasadami
zréwnowazonego rozwoju,

minimalnych  kryteriow udzielania zréwnowazonych zamowien
publicznych,

zarzagdzania zywnoscig i monitorowania proceséw zréwnowazenia
produkcji.

Cho¢ przepisy UE w zakresie zrbwnowazonych systemow zywnosciowych
majg powstac dopiero w 2023, warto juz dzi$ przyjrze¢ sie temu, jakie definicje
zrownowazonej produkcji zostaty opracowane przez poszczegolne organizacije i
instytucje miedzynarodowe. Zrownowazone systemy zywnos$ciowe znajdujg sie
w bowiem w centrum programow politycznych ukierunkowanych na
zrownowazony rozwoj, takich jak przytaczany juz program Komisji Europejskiej
- Europejski Zielony tad (Leskiewicz, 2020).

Organizacja Narodow Zjednoczonych ds. Wyzywienia i Rolnictwa
(FAO) definiuje zrbwnowazony system zywnosciowy w nastepujgcy
sposob: zréwnowazony system zywnosciowy (SFS) to system
zywnosciowy, ktory zapewnia bezpieczenstwo zywnosciowe i
odzywianie dla wszystkich w taki sposéb, aby nie narazaé
ekonomicznych, spotecznych i $rodowiskowych podstaw
zapewniania bezpieczenstwa zywnosciowego i zywienia przysztych
pokolen. To oznacza, ze: jest optacalny przez caty czas (stabilnosé
ekonomiczna); przynosi szerokie korzysci dla spoteczenstwa
(zrébwnowazenie spoteczne); ma pozytywny lub neutralny wptyw na
Srodowisko naturalne (zrownowazenie srodowiskowe) (Sustainable
Food Systems).

Organizacja American Public Health Association (APHA) definiuje
zréwnowazony system zywnosciowy jako taki, ktory zapewnia
zdrowg zywno$¢ w celu zaspokojenia aktualnych potrzeb
zywieniowych, przy jednoczesnym zachowaniu zdrowych
ekosystemow, ktére mogg réwniez zapewni¢ zywnosé dla
przysztych pokolen przy minimalnym negatywnym wptywie na
Srodowisko. Zrownowazony system zywnosciowy wspiera lokalng
infrastrukture produkcji i dystrybucji zywno$ci oraz sprawia, ze s
pozywna zywnos¢ jest dostepna i przystepna cenowo dla
wszystkich. Ponadto jest humanitarny i sprawiedliwy, chronigc
rolnikéw i innych pracownikéw, konsumentéw i spotecznosci (APHA
Toward a...).

Unia Europejska definiuje zrbwnowazony system zywnosciowy jako
system, ktéry dostarcza i promuje bezpieczng, pozywng i zdrowg
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zywnos¢é o niskim wplywie na srodowisko dla wszystkich obecnych
i przysziych obywateli UE w sposéb, ktéry chroni srodowisko
naturalne i jego ustugi ekosystemowe, jest solidny i odporny,
dynamiczny gospodarczo, sprawiedliwy i oraz spotecznie
akceptowalny. Czyni to bez uszczerbku dla dostepnosci pozywnej i
zdrowej zywnosci dla os6b mieszkajgcych poza UE, ani bez szkody
dla ich srodowiska naturalnego (Rada UE nt. Zielonego tadu).

Probujgc wyciagnac ,przed nawias” czesci wspodlne i kluczowe powyzszych
definicji mozna stwierdzi¢, ze zrobwnowazony system zywnos$ciowy jest rodzajem
systemu zywnosciowego, ktéry zapewnia zdrowg zywnos¢ dla ludzi i tworzy
zréwnowazone systemy srodowiskowe, gospodarcze i spoteczne. Jednoczesnie
przejscie na zréwnowazony systemy zywnosciowe polega¢ ma na rozwoju
bardziej zrownowazonych systeméw dystrybucji zywnosci, stworzenia
zréwnowazonej diety i ograniczenia marnotrawienia zywnosci w catym systemie
(SODR Modliszewice). Kazdorazowo przejécie w strone zréwnowazenia nalezy
zaczynaé od podstaw, czyli od rozwoju zrownowazonych praktyk rolniczych, w
tym hodowlanych i produkcyjnych.

Polityka jakosci zywnos$ci a zrownowazone rolnictwo i zrbwnowazona produkcja
Zywnosci.

W Unii Europejskiej funkcjonuje wiele systemow jakosci zywnosci,
ktorych zadaniem jest weryfikowanie i wyrdznianie na rynku zywno$ci
charakteryzujgcej sie  ponadprzecietnymi  cechami  jakosciowymi i
wiasciwosciami. Niektore z systemow, jak np. oznaczenia geograficzne czy
rolnictwo ekologiczne, sg tworzone na poziomie wspdlnotowym (Quality
Schemes Explained). W poszczegdinych panstwach czionkowskich UE istniejg
jednak dziesigtki systemodw, ktorych celem réwniez jest szeroko rozumiane
wsparcie dla produkcji wysokojakosciowej (Krzyzanowski, 2017). Zgodnie z
polskim i unijnym prawem krajowe systemy jakosci zywnos$ci powinny zostac
uznane przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz by¢ notyfikowane przez
Komisje Europejska. Przepisy UE w nastepujgcy sposob okreslajg wymagania
dotyczgce krajowych systemow jakosci zywnosci (Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego):

— Specyfika produktu koncowego wytworzonego w ramach
systemoéw wynika z jasnego wymogu zagwarantowania
ktéregokolwiek z nastepujgcych elementow:

= okreslonych cech produktu,

= okreslonych metod uprawy lub produkc;ji, lub

» jakosci produktu koncowego, ktéra w sposdb
znaczacy przewyzsza normy handlowe
dotyczgce danego produktu pod wzgledem
zdrowia publicznego, zdrowia zwierzat lub
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roslin, dobrostanu zwierzat Iub ochrony
Srodowiska;
— System jest otwarty dla wszystkich producentow;
— System obejmuje wigzace specyfikacje produktéw, a zgodnosé
z tymi specyfikacjami jest weryfikowana przez organy publiczne
lub niezalezny organ kontroli;
— System jest przejrzysty i zapewnia peing identyfikowalnos$é
produktow.
Stwierdzenie spetnienia powyzszych wymagan nastepuje w drodze decyzji
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi. W Polsce status krajowego systemu jakosci
zywnosci posiadajg nastepujgce systemy:
1. System Jakosci Wotowiny QMP (Quality Meat Programme)
2. System Gwarantowanej Jako$ci Zywnosci QAFP (Quality Assurance for
Food Products)
3. System "Jakos¢ Tradycja" (dedykowany produktom tradycyjnym)
4. System "Produkcja Integrowana" (dedykowany produkcji roslinnej)
Z oczywistych wzgledéw w niniejszym rozdziale w skrécie oméwiona zostanie
charakterystyka dwdch pierwszych systemoéw:

1. System Jakosci Wotowiny QMP (Quality Meat Programme).

Decyzjg z dnia 20 pazdziernika 2008 roku System QMP zostat uznany
przez Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi za krajowy system jako$ci zywnosci.
System dedykowany wyrdznianiu migsa wotowego, pozyskiwanego z
wyselekcjonowanych ras bydta, hodowanych z mys$lg o migsie kulinarnym.

Charakterystyka systemu QMP:
Jako$¢ wotowiny i mtodej wotowiny wytworzonej w ramach systemu
QMP wynika ze szczegotowych obowigzkow producentow zywca, ktére
gwarantujg cechy charakterystyczne w procesie produkcji, a w szczegdélnosci:
— dobdr odpowiednich ras do produkcji zwierzat kwalifikowanych
w Systemie QMP — zwierzeta ras miesnych (Limousin (LM),
Charolaise (CH), Angus (AN), (AR), Hereford (HH), Salers (SL),
Simentaler (SM) oraz krzyzéwki ras miesnych (MM) w ktorych
komponent ojcowski stanowig rasy miesne);
— sposOb postepowania ze zwierzetami, w szczegodlnosci
stosowanie systemu bezuwieziowego w gospodarstwie;
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stosowanie zaleceh opasania w ramach Systemu QMP, w
szczegoblnosci osiggniecie wagi ubojowej i parametrow tuszy dla
zwierzat w wymaganym wieku;

stosowanie standardéw dotyczgcych transportu zwierzat i
sposobu postepowania z nimi w rzezniach.

2. System Gwarantowanej Jakos$ci Zywnosci QAFP (Quality Assurance for
Food Products)

Decyzjg z dnia 11 grudnia 2009 roku System QAFP zostat uznany przez
Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi za krajowy system jakosci zywnosci. System
QAFP ma charakter multiproduktowy. W zeszytach branzowych dedykowanych
poszczegolnym sektorom branzy miesnej znajdujg sie wymagania produkcyjne
i jakosciowe dla kazdego z etapow produkcji (ponizej skoncentrowano sie na
produkcji miesa wieprzowego).

Charakterystyka systemu QAFP:

Jakos$¢ wieprzowiny wytworzonej w ramach systemu QAFP wynika ze
szczegotowych obowigzkéw producentdow zywca, ktére gwarantujg cechy
charakterystyczne w procesie produkcji jakimi sa:

wykorzystanie w krzyzowaniu towarowym wytgcznie Swinh
konkretnych ras dostarczajgcych mieso wysokiej jakosci
kulinarnej,

wykorzystanie w krzyzowaniu towarowym wytgcznie Swinh
wolnych od genu RYRIT, czyli genu odpowiedzialnego za
zwiekszong czestotliwosé wystepowania wad jakosci miesa
typu PSE (od ang. pale — soft — exudative — mieso jasne,
miekkie, wodniste),

przestrzeganie standardow systemu QAFP dotyczgcych
zywienia, w szczegdlnosci zakazu zywienia tucznikow paszami
z komponentami, ktére wptywajg na wartos¢ sensoryczng lub
technologiczng tusz, co najmniej na trzy tygodnie przed
uzyskaniem masy ubojowej,

ustanowienie gdérnej granicy migsnosci swith na poziomie 60%,
co ogranicza czestotliwos¢ wystepowania wad miesa typu PSE,
obowigzek  zapewnienia  zwierzetom  odpoczynku w
magazynach przedubojowych po zakonczonym transporcie i
roztadunku, w warunkach okreslonych w standardach systemu
QAFP,
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— przestrzeganie, okreslonej w standardach systemu QAFP,
gornej granicy czasu, w jakim nalezy zakohczyé czynnosci
uboju i rozpoczg¢ wychtadzanie,

— pakowania miesa kulinarnego objetego znakiem jakosci
wylgcznie w atmosferze gazéw obojetnych (MAP),

— przestrzeganie zakazu nastrzykiwania miesa oraz poddawania
go jakimkolwiek innym zabiegom, ktérych celem jest
wprowadzenie  wody badz jakichkolwiek  substancji
dodatkowych,

— przestrzeganie zakazu znakowania uprzednio mrozonego
migsa znakiem jakosci QAFP.

Zréwnowazona produkcja miesa w systemach QMP i QAFP.

Administratorzy systeméw QAFP oraz QMP (odpowiednio organizacje
UPEMI oraz PZPBM), w reakcji na nowe oczekiwania spoteczne w zakresie
zywnosci i zdrowia - dotyczgce zréwnowazonej produkcji rolnej, zdrowszego
odzywiania oraz dobrostanu zwierzat - postanowili wdrozy¢ zmiany w
systemach wspierajgce rolnikdw w aktywnym dostosowywaniu produkcji do
sygnatdw ptyngcych zrynku (do oczekiwan konsumentow i decydentéw).
Systemy QAFP i QMP zostaly rozszerzone o rekomendowane przez gremia
europejskie dziatania i wymogi z zakresu m.in. ochrony klimatu, zrébwnowazonej
produkcji i zdrowia publicznego. Dzieki stosowaniu nowych wymogéw dla
uczestnikow systemédw QAFP i QMP zredukowana zostanie emisja gazéw
cieplarnianych (GHG), co pozwoli ztagodzi¢ skutki zmian klimatycznych. Metody
pomiaru w warunkach krajowych bedg wdrozone zgodnie z rekomendacjami
wynikajgcymi w dyrektyw oraz prawodawstwa unijnego i dostosowane do
warunkow polskich w formule tzw. kalkulatora emis;ji.

Zmiany w systemie QMP dot. zréwnowazenia produkcji:
Rolnicy uczestniczgcy w systemie QMP beda zobowigzani m.in. do:
e ograniczenia emisji gazoéw cieplarnianych w swoich
gospodarstwach o 15%
e ograniczenia wykorzystania antybiotykéw w chowie bydta
e poprawy dobrostanu zwierzat, poprzez uwolnienie wszystkich
zwierzat z uwiezi do 2027 roku

Zmiany w systemie QAFP dot. zrbwnowazenia produkciji:

Rolnicy uczestniczgcy w systemie QAFP bedg zobowigzani m.in. do:
e ograniczenia emisji gazow cieplarnianych
e obnizenia sladu weglowego
e ograniczenia wykorzystania antybiotykow
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e poprawy dobrostanu zwierzgt poprzez zwiekszenie powierzchni
na sztuke oraz zapewnienie materiatéw absorbujgcych uwage
zwierzat i/lub materiatéw manipulacyjnych

Elementy monitorowania realizacji celéw z zakresu ochrony klimatu
bedg uwzglednione w rozszerzonym systemie certyfikacji QAFP oraz QMP.
Certyfikowany podmiot bedzie objety monitorowaniem wedtug metodyki przyjetej
przez dany system oraz uzalezniony od jego specyficznych potrzeb. W ten
sposéb systemy majg gwarantowa¢ uzyskanie w procesach certyfikacji
okreslonej ilodci obnizania emisji GHG. Powyzsze wymagania wykraczajg poza
aktualne wymogi prawne dotyczace utrzymania zwierzat gospodarskich.
Uczestnicy systeméw QMP lub QAFP bedg realizowaé powyzsze dodatkowe
wymogi poprzez stosowanie odpowiednich metodyk z zakresu zarzgdzania
gospodarstwem, a ich postepy w osigganiu celédw bedg sukcesywnie
monitorowane. Udziat w systemie jest dobrowolny, ale spetnianie wymogoéw
systemu jest dla uczestnikow obligatoryjne (spetnienie nowych wymogoéw dot.
zréwnowazonej produkcji bedzie obligatoryjne od 2023 roku).

Metody redukcji emisji GHG i sekwestracji CO2 w ocenie rolnikdw biorgcych
udziat w systemach jakosci zywnosci QMP i QAFP — czastkowe wyniki badan.

Operatorzy systeméw QMP i QAFP - przy wsparciu Instytutu Zootechniki
w Balicach i Instytutu Rozwoju Wsi i Rolnictwa PAN - realizujg projekt pn.
,Przyjazna dla klimatu polska wotowina i wieprzowina wysokiej jakosci”. W jego
ramach powsta¢c ma pierwszy w Polsce i jeden z pierwszych w Europie,
kalkulator emisji gazéw cieplarnianych przy produkcji zwierzecej. Prace nad
kalkulatorem dofinansowata Agencja Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa
w ramach dziatah ukierunkowanych na wsparcie innowacji rolniczych (dziatanie
M16. "Wspdtpraca"). Celem projektu jest opracowanie zatozen, wdrozenie oraz
praktyczna weryfikacja metod redukujgcych emisje gazéw cieplarnianych (GHG)
oraz zwiekszajgcych sekwestracje wegla w rolnictwie. Kalkulator emisji GHG,
ktérego podstawg majg by¢ metodyki prezentowane w niniejszej publikacji, jest
tworzony i rozwijany u rolnikéw i hodowcow uczestniczacych w dwoch wyzej
wymienionych krajowych systemach jakosci zywnosci dedykowanych produkcji
miesnej tj. QAFP (wieprzowina) i QMP (wotowina). Projekt stworzenia
kalkulatora pozwoli¢ ma na praktyczne wdrozenie metod produkciji zwierzecej,
redukujagcych emisje GHG, tak z chowu zwierzat, jak i jego bazy paszowej.

Jednym z dziatan przewidzianych do realizacji w projekcie ,Przyjazna
dla klimatu polska wotowina i wieprzowina wysokiej jako$ci” jest takze okreslenie
poziomow wsparcia, ktére powinni otrzymywac rolnicy przystepujgcy do
programu redukcji emisji w ramach systeméw QMP i QAFP. Zaplanowanie
kwestii zachet dla rolnikdéw i hodowcéw, ktérzy docelowo bedg musieli spetnic
wiele dodatkowych wymogoéw i wytycznych przy produkcji "niskoemisyjengo
miesa" jest kluczowe dla powodzenia catego przedsiewziecia. Jednym z etapow
prowadzacych do wiasciwego okreslenia stopnia wsparcia jest zweryfikowanie,
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ktére z proponowanych metodyk redukcji emisji rolnicy uznajg za proste i
przyjazne we wdrozeniu, a ktdre widzg jako trudne i kosztochtonne. Nie bez
znaczenia jest takze to, jak — w peini subiektywnie - rolnicy oceniajg
poszczegdlne metodyki w odniesieniu do ich efektywnosci redukcji GHG.

W momencie przygotowywania niniejszej publikacji powyzsze badania z
rolnikami, hodowcami i przetwércami nadal byly realizowane. Cho¢ w Zzaden
sposob przytoczonych nizej informacji nie mozna traktowac jako ostatecznych i
reprezentatywnych danych, to jednak autorzy zdecydowali sie juz na tym etapie
prac badawczych przedstawi¢ wybrane wyniki czgstkowe badan. Rzucajg one
bowiem s$wiatto na to, jak rolnicy podchodzg do kosztochfonnosé
poszczegolnych metodyk, jak oceniajg trudnos¢ w ich wdrozeniu w
gospodarstwach, a takze ktére z metodyk uznajg za najbardziej efektywne w
procesie redukcji emisji GHG.

Wszyscy rolnicy uczestniczacy w badaniach zajmowali sie gtdéwnie
produkcjg miesng i od co najmniej czterech lat produkowali w ramach systemow
jakosci QMP lub QAFP. Uczestnicy badania sg dobierani w sposéb celowy.
Kluczowe w badaniu jest to, aby pozyska¢ jak najwiecej informacji na temat
postawionych probleméw badawczych Ilub pogtebi¢ charakterystyki juz
zidentyfikowanych zagadnien (Nowak 1985). Warto zauwazyé, ze w duzej
mierze rolnicy wskazywali, ze niektdre praktyki majgce stuzy¢ zrobwnowazeniu
produkcji juz realizujg oraz traktujg je jako koherentny i immanentny element
sposobu ich gospodarowania. Ponizej zaprezentowane zostato zestawienie (na
bazie niepetnych danych) opinii badanych rolnikéw, hodowcoéw i przetworcow
dot. wybranych metodyk redukcji GHG w gospodarstwie (z wytgczeniem praktyk
ekologicznych):

I Dotyczy metodyk w produkcji roslinnej w odniesieniu do uprawy

roslin.

Najczesciej wsrdd praktyk juz realizowanych przez badanych znajdowaty
sie: zagospodarowanie resztek pozniwnych i wapnowanie. Potowa badanych
ogranicza uprawe ptuzng w swojej praktyce rolniczej. Dla badanych
potencjalnie najtrudniejszg praktykg do wdrozenia sposrdd zaproponowanych
jest zwiekszenie uwilgotnienia i podniesienie zwierciadta wdéd. Najdrozszag
praktykg zdaniem badanych jest przeciwdziatanie zmianie uzytkowania
takowego/pastwiskowego na orne oraz zmiana sposobu uzytkowania z ornego
na tgkowe. Za skuteczne w redukcji emisji GHG praktyki badani uznawali:
zagospodarowanie resztek pozniwnych, wapnowanie i kontrola zasobnosci

gleby.

Il Dotyczy metodyk w produkcji roslinnej w odniesieniu do nawozenia.
Najczesciej wsrdd praktyk juz realizowanych przez badanych znajdowaty
sie: doglebowa aplikacje nawozéw naturalnych oraz precyzyjne nawozenie
zmniejszajgce zuzycie mineralnych nawozéw azotowych. Praktykg trudng do
wdrozenia jest ich zdaniem nawozowe stosowanie inhibitoréw nitryfikacji —
wskazato na to potowa rolnikow. Kosztochtonno$¢ realizowanych praktyk w
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opiniach rolnikdw jest przecietna — ani niska, ani wysoka. Wyjatek stanowi
stosowanie inhibitoréw nitryfikacji, ktére oceniane jest jako praktyka, ktorej
realizacja bedzie wymagata wysokich naktadéw finansowych. Pod wzgledem
skuteczno$ci obnizenia emisji wszystkie wymienione w tym obszarze praktyki sg
oceniane przez badanych relatywnie wysoko.

Il Dotyczy metodyk w produkcji zwierzecej w odniesieniu do hodowli.

Wiekszos¢ badanych (byli to badani uczestniczacy w systemie jakosci
zywnosci QMP) potwierdzito, ze zaproponowane w tym obszarze praktyki juz
wdrazajg. Wszystkie te praktyki ponownie badani najczesciej oceniali dos¢
wysoko zaréwno w zakresie kosztochtonnosci i skutecznosci w redukcji emisji
gazow cieplarnianych.

V. Dotyczy metodyk w produkcji zwierzecej w odniesieniu do zywienia.
Za najbardziej kosztochtonng praktyke uznano: zywienie krow z udziatem
3NOORP, suplementacje dawek pokarmowych weglowodanami

niestrukturalnymi, suplementacje, dawek pokarmowych ttuszczami roslinnymi o
wysokiej zawartosci nienasyconych kwasow tluszczowych, suplementacje
dawek pokarmowych kréw fitobiotykami i ekstraktami roslinnymi oraz
suplementacje dawek pokarmowych krow probiotykami lub eubiotykami.
Najmniejszg kosztochtonno$¢ odnotowano przy zwigkszeniu udziatu
pastwiskowego zywienia krow oraz wprowadzeniu udzialu roslin
straczkowych/bobowatych w dawkach pokarmowych bydta i zwierzat
monogastrycznych. Z kolei najwiecej oséb za najbardziej efektywne praktyki w
zakresie redukcji GHG uznalo suplementacje dawek pokarmowych
weglowodanami niestrukturalnymi oraz suplementacje dawek pokarmowych
ttuszczami roslinnymi o wysokiej zawartosci nienasyconych kwaséw
ttuszczowych.

V. Dotyczy metodyk w produkcji zwierzecej w odniesieniu do

przechowywanie nawozow naturalnych.

Najczesciej wsrdd praktyk juz realizowanych przez badanych znajdowato sie
szybkie usuwanie gnojowicy z budynkéw inwentarskich. Do potencjalnie
problematycznych do wdrozenia praktyk badani zaliczyli separacje gnojowicy,
zakwaszanie gnojowicy oraz zmiane systemu utrzymania kréw i Swih ze
Sciolowego na bezsciotowy. Badani rolnicy za najdrozszg praktyke uznali
spalanie odchodow zwierzat, za relatywnie najtanszg - szybkie usuwanie
gnojowicy z budynkéw inwentarskich. Niemalze wszystkie wskazane praktyki w
tym obszarze uznawane byty za przecietnie skuteczne pod wzgledem redukcji
gazoéw cieplarnianych.

VL. Dotyczy metodyk dot. produkcji zwierzecej w odniesieniu do
systemow rolno-le$nych.

Niemalze wszyscy badani wyrazali bardzo sceptyczne opinie w zakresie

stosowania praktyk rolno-lesnych uznajgc je za trudne lub niemozliwe do
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wdrozenia. Twierdzili, ze koszt tych rozwigzah bedzie bardzo wysoki a ich
skutecznos¢ w redukcji emisji gazéw cieplarnianych stosunkowo niewielka.
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